
 i

บทคัดยอ 
 

การศึกษาเกี่ยวกับสมบัติทางกายภาพของการใชน้ํามันพืชเปนสารพลาสติไซเซอรในยาง
คอมเปาวด (STR 5L และSBR 1502) ไดแก น้ํามนัมะพราว น้ํามันปาลม น้ํามันเมล็ดยางพารา 
เปรียบเทียบกบัน้ํามันอะโรมาติก ที่ปริมาณตั้งแต 0-10 phr พบวาน้ํามันพืชจะใหคาความหนดืมนูนี่
ที่นอยกวาน้ํามันอะโรมาติก แตเวลาสกอซ และเวลาสุกของยางมากกวา  

การใชน้ํามันเพิ่มขึ้นใน STR 5L มีผลใหความแข็ง การสึกหรอ ความรอนสะสม 100% 
300% มอดลัูส ความตานทานตอแรงดึง และความตานทานตอการฉีกขาดของยางวัลคาไนซมี
แนวโนมลดลง แตระยะยืดขาดเพิ่มขึ้น การใชน้ํามันอะโรมาติกมีผลใหความตานทานตอการหักงอ 
ความตานทานการสึกหรอ และระยะยดืขาดที่ดีกวาน้าํมันพืช แตการใชน้ํามันพชืมีแนวโนมให
ความแข็ง 100% 300% มอดูลัส ความตานทานตอการฉีกขาดสูงกวา สวนความตานทานตอแรงดึง 
การกระเดงตัว ความรอนสะสม มีคาใกลเคียงกันกับการใชน้ํามันอะโรมาติก 

การใชน้ํามันเพิ่มขึ้นใน SBR 1502 มีผลใหความแข็ง การสึกหรอ ความรอนสะสม 100% 
300% ของยางวัลคาไนซมีแนวโนมลดลง แตระยะยืดขาดเพิ่มขึ้น สวนความตานทานตอแรงดึง และ
ความตานทานตอการฉีกขาดไมมีผลมากนัก การใชน้ํามันอะโรมาติกมีผลใหความตานทานตอการ
หักงอ ความตานทานการสึกหรอ และระยะยืดขาดที่ดีกวาน้ํามันพืช แตการใชน้ํามันพืชมีแนวโนม
ใหความแข็ง 100% 300% มอดูลัส ความรอนสะสมสูงกวา สวนความตานทานตอแรงดึง ความ
ตานทานตอการฉีกขาด การกระเดงตวั มีคาใกลเคียงกันกบัการใชน้ํามันอะโรมาติก 

หลังการบมเรงของ STR 5L และ SBR 1502 พบวาสมบัติความตานทานตอแรงดึง ความ
ตานทานตอการฉีกขาด ระยะยืดขาด จะลดลงเมื่อเทียบกับกอนการบมเรง แตสมบัติ 100% มอดูลัส
จะเพิ่มขึน้ การใชน้ํามันอะโรมาติกมีแนวโนมใหสมบัติหลังการบมเรงของ 100% มอดูลัส ความ
ตานทานตอการฉีกขาดมากกวาการใชน้ํามนัพืช สวนน้ํามันมะพราวจะใหสมบัติหลังการบมเรงของ
ความตานทานตอแรงดึง และระยะยืดขาดที่ใกลเคียงกันกับน้ํามันอะโรมาติก 

ระบบการวัลคาไนซของยาง STR 5L ที่ปริมาณน้ํามัน 6 phr ของน้ํามันอะโรมาติก น้ํามัน
มะพราว น้ํามนัเมล็ดยางพารา พบวาระบบอีวีจะใหเวลาสกอซ และเวลาสุกของยาง และความรอน
สะสมในยางมากที่สุด ในทางตรงกันขามระบบการวัลคาไนซแบบปกตจิะใหความหนืด ความแข็ง 
ความตานทานตอการสึกหรอ 100% 300% มอดูลัส ความตานทานตอแรงดึง ความตานทานตอการ
ฉีกขาดมากกวาระบบเซมิอีวี และอีวี ตามลําดับ  
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Abstract 
 
 This research was studied on the physical properties of rubber compounds using 
vegetable oil as the plasticizer in the rubber compounds (STR 5L and SBR 1502).such as coconut 
oil, palm oil, rubber seed oil comparison with aromatic oil. The quantities of oil varied from 0 to 
10 phr. The using vegetable oils, they were found that the viscosities of compounds were lower, 
but scorch time and cure time were longer than the aromatic oil compounds. Increasing the 
loading quantities of oil in the STR 5L, they showed that hardness, abrasion, heat build up, 100%, 
300% modulus, tensile strength, and tear strength of vulcanizates trendy decreased, but elongation 
at break increased. For using aromatic oil, we also found that flex resistance, abrasion resistance, 
and elongation at break were better than using vegetable oils. While the vegetable oils were used 
in the compounds, they were found that 100%, 300% modulus, tensile strength were higher. 
Resilience and heat build up were no different from the using aromatic oil. 

Increasing the loading quantities of oil in the SBR 1502 compounds, they showed that 
hardness, abrasion, heat build up, 100%, and 300% modulus of vulcanizates were trendy 
decreased, but elongation at break increased. Tensile strength and tear strength were no affected. 
For using aromatic oil, we also found that flex resistance, abrasion resistance, and elongation at 
break were better than using vegetable oils. While the vegetable oils were used in the compounds, 
they were found that 100%, 300% modulus, heat build up gave higher than aromatic oil, but 
resilience tensile strength, and tear resistance were no affected. 

After aging at 100 0C for 24 hours, it was found that tensile strength, tear resistance, and 
elongation at break were lower than the properties before aging, but 100% modulus was increased 
in both STR 5L and SBR 1502. Aromatic oil gave trendy more the aging properties of 100% 
modulus and tear resistance than vegetable oils. Coconut oil gave the similar the aging properties 
of tensile strength and elongation at break than aromatic oil. 

Vulcanization system of  STR 5L was studied on the quantity of oils at 6 phr of the 
aromatic oil, coconut oil, and rubber seed oil. It was found that EV system was the longest scorch 
time; cure time and heat build up. Conversely, the conventional system showed the higher 
viscosity, hardness tear resistance abrasion resistance, 100%, 300% modulus tensile strength and 
tear strength than semi-EV and EV system respectively. 

 
 




