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บทคัดยอ 

 งานวิจัยนี้ศึกษาสมบัติเชิงกลของคอมพอสิตยางธรรมชาติ โดยการนํากระดองปลาหมึกมาใชเปนสารตัวเติม
ในยางธรรมชาติที่ผานกระบวนการวัลคาไนเซชันในระบบซัลเฟอร โครงรางผลึกของแคลเซียมคารบอเนตที่มีอยูใน  
อนุภาคกระดองปลาหมึกอยูในรูปของอราโกไนต สวนคาพ้ืนท่ีผิวจําเพาะของอนุภาคกระดองปลาหมึกมีคาประมาณ   
18.02 กรัม/ตารางเมตร จากการศึกษาสมบัติการคงรูปของคอมพอสิตยางธรรมชาติท่ีอัตราสวนการเติมสารตัวเติมที่
อัตราสวนตาง ๆ กัน พบวาเวลาท่ียางเกิดการคงรูปกอนกําหนดและเวลาที่เหมาะสมในการวัลคาไนเซชันของยางคอม
ปาวดมีแนวโนมที่ลดลง เมื่อปริมาณของสารตัวเติมเพิ่มข้ึน จากผลการทดสอบสมบัติเชิงกลของ  คอมพอสิตยาง
ธรรมชาติ พบวาการใชอนุภาคกระดองปลาหมึกเปนสารตัวเติมในยางธรรมชาติ สามารถปรับปรุงสมบัติเชิงกลดาน 
ตาง ๆ ของยางธรรมชาติไดและใหผลการทดลองใกลเคียงกับแคลเซียมคารบอเนตท่ีใชในทางการคา อยางไรก็ตามการ
ใชสารตัวเติมประเภทแคลเซียมคารบอเนตมิไดสงผลใหการปรับปรุงความตานทานตอการฉีกขาด ดีข้ึน เมื่อคอมพอสิต
ยางธรรมชาติถูกนําไปบมเรงดวยความรอน ความสามารถในการรักษาเสถียรภาพของสมบัติเชิงกล (Retention) มี
แนวโนมลดลงประมาณ 10 – 20 % ในขณะที่ความสามารถในการรักษาเสถียรภาพของสมบัติเชิงกลของยางธรรมชาติ
ที่ไมมีการเติมสารตัวเติม ลดลงประมาณ 30 – 40 % นอกจากนี้จากการศึกษาลักษณะทางสัณฐานวิทยาโดยใชกลอง
จุลทรรศนอิเล็กตรอนแบบสองกราด พบวาอนุภาคกระดองปลาหมึกสามารถเกิดอันตรกิริยากับตัวกลางยางธรรมชาติ
ไดดีกวาแคลเซียมคารบอเนตเกรดการคา 
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ABSTRACT 

 In this study, the mechanical properties of natural rubber (NR) composite materials using cuttlebone 
as an additive in the sulfur vulcanization system were studied. The crystal structure of the cuttlebone was an 
aragonite form of CaCO3 and the specific surface area was about 18.02 g/m2. From the results of cure 
characteristics, the scorch time and cure time in NR composites decreased with increasing filler loading. The 
mechanical properties i.e., tensile strength and hardness, of NR composite materials using cuttlebone as the 
reinforcing filler were found to be comparable with those of the NR filled with commercial CaCO3. However, 
the CaCO3 did not improve the tear resistance of NR composite materials. After thermal aging, the 
mechanical properties of the composites tend to slightly change resulting in the decrease of retention about 
10 – 20 %, while the retention of NR vulcanizate was decreased 30 – 40 %. Subsequently, the morphology 
of composite materials was analyzed by using Scanning Electron Microscopy (SEM) showed that the 
interaction between cuttlebone particles and NR matrix must be stronger than that between commercial 
CaCO3 and NR matrix. 
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