
 

 

II

II

บทคัดยอ 
โครงการวจิัย : RDG4950022 
ชื่อโครงการวจิัย :  ศึกษาการใชผงปาลมน้าํมันเพื่อเปนสารตวัเติมในยางธรรมชาต ิ
นักวิจัย : ผศ. ดร. อรสา ภัทรไพบูลยชัยและคณะ (สาขาวิทยาศาสตรพอลิเมอร คณะวิทยาศาสตร 

มหาวิทยาลัยสงขลานครินทร วิทยาเขตหาดใหญ) อ. หาดใหญ จ.สงขลา 90112 
E-mail Address: Orasa.p@psu.ac.th 
ระยะเวลาท่ีทําการวิจัย : 1 พฤศจิกายน 2548 – 30 เมายน 2549 
 

การศึกษาการใชผงปาลมน้ํามันในสวนของ Mesocarp เปนสารตวัเติมในยางธรรมชาติ(STR20) ตอ
สมบัติทางกายภาพของยางคอมเปานด โดยแปรปริมาณและขนาดของ Mesocarp (80,100 และ 120 เมช. 
หรือ 177, 149 และ 125 ไมครอน ) อีกท้ังใชไซเลน(Si-69) เปน coupling agent และใชซิลกิาหรือเขมาดํา
เปนสารตวัเตมิรวม  พบวาขนาดอนุภาคของ Mesocarp มีผลตอการวัลคาไนซ และสมบัติทางกายภาพของ
ยางคอมเปานด กลาวคือยิ่งมีขนาดอนภุาคเล็ก (120 เมช.) ยิ่งทําให cure time และ scorch time เร็วกวาการ
ใช Mesocarp  ขนาดอนุภาค  100  และ80 เมช. นอกจากนี้พบวาการใช Mesocarp ขนาดอนุภาคเล็กสงผล
ให300% modulus, tensile strength และ tear resistance สูงกวาท่ีใชขนาดอนุภาคใหญ และยิ่งใส Mesocarp 
ในปริมาณมากขึ้นสมบัติทางกายภาพยิ่งลดลง โดยสังเกตไดชัดเจนวายางที่ใส Mesocarp ขนาด 120 เมช. 
ใหคา 300% modulus และ tear resistance สูงกวาท่ีไมเติม Mesocarp ในทุกปรมิาณ ขณะที ่ Mesocarp 
ขนาดอนุภาค 100 และ 80 เมช.ใหสมบัติดังกลาวขางตนต่ํากวาท่ีไมเติม Mesocarp สําหรับคา tensile 
strength ของยางที่ใส Mesocarp ขนาด 120 เมช. (โดยใสไดในปริมาณต่ํากวา 20 phr ) จะแสดงสมบัติท่ีสูง
กวาที่ไมเติม Mesocarp นอกจากนั้นพบวาการใชไซเลน 3% ของปรมิาณ Mesocarp จะชวยทําใหสมบัติ
ดาน tensile strength เพิ่มขึน้มากกวาท่ีไมใสไซเลนทั้งกอนและหลังบมเรง ถึงแมจะใส Mesocarp เพ่ิมขึ้น
ถึง 20 phr ในสวนของการใชสารตัวเติมรวม พบวาซิลกิาและเขมาดํา ใหคา tensile strength ท่ีใกลเคียงกัน
ในทุกขนาดและปริมาณที่เตมิ โดยเติมไดสูงสุดไมเกิน 30 phr โดยมไีซเลน 3% ของ Mesocarp ปริมาณ 20 
phr ขณะทีเ่ขมาดําแสดงคา tear strength ท่ีสูงกวาซิลิกาในทุกปริมาณกบัยางที่ใส Mesocarp ขนาด 120 เมช 
ปริมาณ 20 และใชไซเลน 3% ของ Mesocarp รวมดวย 
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Mesocarp from palm oil meal is studied for being a filler in natural rubber(STR20) compound on 
physical properties by varying content and size of  mesocarp (80,100 and 120 mesh or 177, 149 and 125 
micron), including using silane (Si-69) as coupling agent  and  silica or carbon black as a co-filler in 
rubber compound. It was found that size of mesocarp has effect on vulcanizing time and physical 
properties of rubber compound, that is the smaller particle size (120 mesh) of mesocarp used the faster 
cure time and scorch time obtained than the bigger particle size (100 and 80 mesh). In addition, the 
smallest particle size (120 mesh) of mesocarp used obviously shows in higher 300% modulus, tensile 
strength and tear resistance than bigger particle size. Moreover, the more amount of mesocarp loaded, the 
decrease in physical properties will be obtained. It was obvious seen that mesocarp with particle size 120 
mesh loaded provides higher 300% modulus and tear resistance than without mesocarp loaded in every 
amount used while mesocarp with particle size 100 and 80 mesh show lower properties which mentioned 
above than without mesocarp loaded. For tensile strength, mesocarp with particle size 120 mesh in rubber 
compound (only less than 20 phr loaded) is able to maintain higher tensile strength than without 
mesocarp loaded. Moreover, with using 3% silane based on amount of mesocarp can be improved in 
higher tensile strength that is mesocarp can be loaded up to 20 phr without decreasing in properties 
comparable to no silane added both in before and after aging. Furthermore, it was found that using silica 
or carbon black as a co-filler tensile strength of both types is not significant difference in every particle 
size and in amount loaded. The highest amount of co-filler loaded can be not more than 30 phr with 
necessary having 3 % silane based on amount of mesocarp 20 phr in order to obtain the highest physical 
properties. Finally, carbon black shows in higher tear strength than silica in every amount loaded with 
rubber compound having mesocar 120 mesh and 3% silane of mesocarp 20 phr.  
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