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 Shrimp culture in Thailand has been suffered loss in export value due to viral 

diseases and reproduction. This research aimed to prevent viruses (mainly yellow 

head virus, white spot syndrome virus, and Pm densovirus) infection and to improve 

shrimp reproduction by using dsRNA through RNA-interferene technology.  

Molecular mechanisms involved in virus infection and shrimp reproduction was 

extensively studied. 

 Various double-stranded RNAs about 400 bp were designed and synthesized 

in bacteria.  Double stranded RNA Form A was obtained by extraction and 

purification from E.coli whereas Form B was from 0.5% formaldehyde treatment of 

the E.coli. Both forms gave highly effective RNA silencing in shrimp.  Form B was 

much cheaper and suitable for giving the shrimp by feeding.  

 YHV was found to employ Clathrin protein for entry after binding to the 

receptor PmYPR65.  Silencing of Clathrin mRNA by dsRNA inhibited YHV 

infection.  After the entry YHV utilized Rab5 and Rab7 proteins for movement 

through endosome, and Rab11 protein for cell exit.  

 In shrimp reproduction, Gonad inhibiting hormone (GIH) inhibited ovarian 

maturation.  Silencing of the GIH induced the maturation and spawning.  A bursicon 

protein was found to stimulate vitellogenin expression.  

 The above findings may be exploited to inhibit viruses that cause damage to 

shrimp farming.  This research is the first to demonstrate the inhibition of major 

shrimp viruses and paves the way to the prevention of economic loss in shrimp 

industry in Thailand. 

 This research yielded 13 international Q1 publications and 1 manuscript-in-

preparation.  Five M.Sc. and 3 Ph.D. have been produced.  Four Ph.D. students are 

conducting their research on RNA interference in shrimp.  
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 อุตสาหกรรมการเลีย้งกุ้งในประเทศไทย ประสบปญัหาการสูญเสยีจากการตดิเชือ้ไวรสั
และการผลติลูกกุ้ง งานวจิยัน้ีมเีป้าประสงคใ์นการป้องกนัการตดิเชือ้ไวรสั (โดยเฉพาะไวรสัหวั
เหลือง ไวรัสตัวแดงดวงขาว และไวรัสเดนโซ) และปรับปรุงขบวนการผลิตลูกกุ้งโดยใช้
เทคโนโลย ีRNA Interference นอกจากนี้ยงัศกึษากลไกระดบัโมเลกุลในการตดิเชือ้ไวรสัและ
การผลติไข ่

 เราได้ออกแบบดับเบิลสแตรนด์อาร์เอนเอ (dsRNA) ขนาดประมาณ 400 คู่เบสที่
หลากหลายและสงัเคราะห์โดยใชแ้บคทเีรยี ประกอบดว้ย dsRNA ฟอรม์A และฟอรม์B โดย
ฟอรม์A ผลติโดยสกดัและท าใหบ้รสิุทธิจ์ากอโีคไล ส่วนฟอรม์B ไดจ้ากอโีคไล ซึง่แช่ใน 0.5% 
ฟอรม์าลดไีฮด์ ทัง้ 2 ฟอรม์มปีระสทิธภิาพดแีต่ฟอร์มB ผลติได้ในราคาที่ถูกและปรมิาณมาก
เหมาะกบัการใหกุ้ง้กนิ เพื่อยบัยัง้ไวรสั 

 เราไดพ้บว่าไวรสัหวัเหลอืงตดิเซลกุ้งโดยจบักบัโปรตนี PmYPR65 แลว้เขา้สู่เซลโดยใช้
โปรตนี Clathrin หากใช ้dsRNA เขา้ไปท าลาย Clathrin อย่างจ าเพาะเจาะจงจะท าใหไ้วรสัหวั
เหลอืงไม่สามารถติดกุ้งได้ หลงัจากไวรสัหวัเหลอืงเข้าสู่เซลกุ้งแล้วก็จะใช้โปรตีน Rab5 และ 
Rab7 ในการเคลื่อนตวัผ่านเอน็โดโซม และใชโ้ปรตนี Rab11 ในการเคลื่อนตวัออกจากเซล 

 เราไดพ้บ GIH (gonad inhibiting hormone) ท างานหยุดยัง้การเจรญิของไข่กุ้ง หาก
ก าจดั GIH โดยใช้ dsRNA จะท าให้กุ้งพฒันาไข่และวางไข่ นอกจากนี้เราพบโปรตนี bursicon 
สามารถกระตุน้การสรา้งวเิทลโลเจนินได ้

การคน้พบดงักล่าวขา้งตน้อาจน าไปใชห้ยดุยัง้ไวรสัต่างๆ ซึง่ก่อให้เกดิความเสยีหายต่อ
อุตสาหกรรมกุง้ได ้งานวจิยัน้ีนบัเป็นชิน้แรกทีส่ามารถหยดุยัง้ไวรสัในกุง้ได้ 

 งานวจิยันี้มผีลงานตพีมิพ์ในวารสารวชิาการนานาชาต ิQ1 จ านวน 13 ฉบบั และก าลงั
เตรยีมตพีมิพใ์นวารสารวชิาการนานาชาตอิกี 1 ฉบบั 

 ได้ผลตินักวจิยัปรญิญาโท 5 คน ปรญิญาเอก 3 คน และมนีักศกึษาปรญิญาเอกก าลงั
ด าเนินงานวจิยัอกี 4 คน 


