
 

บทคัดยอ 
 
รหัสโครงการ  :  RDG5030030 

ชื่อโครงการ  :  ผลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกตอปริมาณน้ําฝน/น้ําทา 
รายเดือนของประเทศไทย และผลกระทบตอการบริหารจัดการน้ําใน 
พื้นที่ภาคตะวันออก  

ชื่อนักวิจยั : รศ.ดร. สุจริต  คูณธนกุลวงศ จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
ดร. วิรัช  ฉัตรดรงค  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
นายโชคชัย  สุทธิธรรมจิต จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
นายวนิัย  เชาวนวิวัฒน  จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
นางสาววิชญาณ  เจริญกุล จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 
นางสาววิชุตา  เหมเสถยีร จุฬาลงกรณมหาวิทยาลัย 

E-mail address :  waterCU@eng.chula.ac.th 

ระยะเวลาโครงการ :   กรกฎาคม 2550 – กรกฎาคม 2552 
 

ปญหาการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศของโลกเปนหัวขอที่ไดรับความสนใจเปนอยางมาก

ในปจจุบัน เนื่องจากสภาพอากาศในหลายพื้นที่มีการเปล่ียนแปลงไปจากเดิม เชน การเกิดฝนตกหนัก

ผิดปกติทําใหเกิดปญหาน้ําทวม หรือเกิดความแหงแลงตอเนื่องและระยะเวลาของฤดูกาลที่ส้ันกวา

ปกติ ซึ่งสงผลใหเกิดปญหาการขาดแคลนน้ํา และพืชผลทางการเกษตรเสียหาย เปนตน ซึ่งประเทศ

ไทยก็เปนอีกพื้นที่ที่มีการอางวาไดรับผลกระทบจากการเปลี่ยนแปลงของสภาพอากาศดังกลาว ดังนั้น

การศึกษาเพื่อยืนยันและทําความเขาใจถึงการเปล่ียนแปลงและผลกระทบตอทรัพยากรน้ํา และ

เตรียมพรอมหาแนวทางการจัดสรรน้ําที่เหมาะสม ยอมสามารถลดความสูญเสียที่จะเกิดข้ึนได     

การศึกษาผลการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลกตอปริมาณน้ําฝน/น้ําทารายเดือนของ

ประเทศไทย และผลกระทบตอการบริหารจัดการน้ําในพื้นที่ภาคตะวันออกมีวัตถุประสงคเพื่อ ศึกษา 

รวบรวมและตรวจสอบ ขอมูลอนุกรมเวลาของน้ําฝน/น้ําทารายเดือนของ 25 ลุมน้ําในประเทศไทย และตัว

แปรภูมิอากาศ ดัชนีสมุทรศาสตรที่มีสวนเกี่ยวของกับการเปล่ียนแปลงทรัพยากรน้ําในประเทศไทย  

ศึกษาลักษณะการเกิด ความถี่ของการเกิด ความรุนแรง แนวโนมการเปล่ียนแปลงของปริมาณน้ําฝน

น้ําทาของประเทศไทย และตัวแปรภูมิอากาศ/สมุทรศาสตร รวมไปถึงวิเคราะหหาความสัมพันธ

ระหวางอนุกรมเวลาของตัวแปรตางๆ ศึกษาและรวมรวม ผลการพยากรณการเปลี่ยนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศของโลกจากฐานขอมูลระหวางประเทศ และประยุกตใชความสัมพันธของอนุกรมเวลาเพื่อ



 

พยากรณปริมาณน้ําฝนนํ้าทารายเดือนที่เปล่ียนแปลงไป ในภาคตะวันออกของประเทศไทย  ศึกษาและ

ประเมินผลกระทบของการเปล่ียนแปลงปริมาณน้ําฝนน้ําทาในอนาคต ตอการบริหารจัดการน้ําในพื้นที่ภาค

ตะวันออก โดยมีกรณีศึกษาคือพื้นที่จังหวัดระยอง และชลบุรี 

 ผลการศึกษาอุณหภูมิและปริมาณฝนของประเทศไทยพบวาอุณหภูมิเฉล่ียรายปของประเทศ

มีแนวโนมเพิ่มสูงข้ึนในทุกพื้นที่ของประเทศไทยประมาณ 0.01  ถึง 0.04 องศาเซลเซียสตอป  อุณหภูมิ

เฉล่ียรายเดือนเพ่ิมสูงข้ึนจากในอดีตโดยเฉพาะอยางยิ่งในฤดูหนาว  สวนแนวโนมปริมาณน้ําฝนรายปมี

ลักษณะที่แตกตางกันไปตามพื้นที่  แตโดยรวมมีแนวโนมลดลงเล็กนอย ปริมาณน้ําฝนเฉล่ียรายเดือน

สวนมากจะเพิ่มข้ึนในฤดูแลงและลดลงในฤดูฝน สําหรับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทย ในแงของ

คาบการเกิดซ้ําและความรุนแรง ในปจจุบันมีแนวโนมที่เปล่ียนแปลงไปจากอดีต โดยพฤติกรรมที่เห็น

ไดชัด ไดแก การที่ฤดูกาล ในวงจร 1 ปของทั้งอุณหภูมิเฉล่ีย และปริมาณน้ําฝนรายเดือน มีความ

ชัดเจนลดลงมากจากปกติอยางมีนัยสําคัญในทุกลุมน้ําของประเทศไทย หลังจากป ค.ศ. 1995 ซึ่ง

ในชวงเวลาดังกลาวสอดคลองกับชวงเวลาที่เกิดปรากฎการณเอลนีโญคร้ังสําคัญและเปนชวงเวลาที่

สภาพอากาศของโลกมีความแปรปรวนสูง  จึงเปนเหตุใหเช่ือไดวาสภาพอากาศของประเทศไทยที่

เกี่ยวของกับอุณหภูมิเฉล่ีย และปริมาณน้ําฝน เร่ิมไดรับผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงสภาพ

ภูมิอากาศของโลกต้ังแตป ค.ศ. 1995 แลว สวนขอมูลน้ําทา คณะผูวิจัยเช่ือวามีอิทธิพลจากการ

ดําเนินงาน (operation) ของมนุษยหรือส่ิงกอสรางมาก ขอมูลที่ศึกษาจึงไมใชจากเหตุการณธรรมชาติ 

เนื่องจากผลการศึกษาไมเห็นรูปแบบของขอมูลที่ชัดเจน    

เมื่อหาความสัมพันธระหวางขอมูลตัวแปรสมุทรศาสตร จากการวิเคราะหการแปลงครอสเวฟ

เล็ต พบวา  Nino 3.4 มีแนวโนมที่สัมพันธกับสภาพภูมิอากาศของประเทศไทยคอนขางมาก โดย

ความสัมพันธกับอุณหภูมิเฉล่ียมีวงจรที่ 0.5, 1 และ 4 ป โดยมีชวงเวลาเหล่ือมลํ้าสําหรับคาบการเกิดซ้ํา

เหลานี้ประมาณ 0.5   1  และ 8 เดือนตามลําดับ  สวนความสัมพันธระหวางดัชนีสมุทรศาสตรกับ

ปริมาณน้ําฝนมีคาบการเกิดซ้ําที่สําคัญกับดัชนี Nino 3.4 ปรากฏที่วงจร 1 ป และ 12 ป โดยมีชวงเวลา

เหล่ือมลํ้าประมาณ 3 เดือนและ 5 ปตามลําดับ ซึ่งการกระจายของชวงเวลาเหล่ือมลํ้าที่วงจร 1 ปในทกุ

ลุมน้ําจะมีลักษณะใกลเคียงกัน เวนแตพื้นที่ในภาคใตฝงตะวันออกที่จะมีชวงเวลาการเหล่ือมลํ้าที่นาน

ข้ึนประมาณ 2 เดือน 

สวนขอมูลการพยากรณสภาพภูมิอากาศโลกจากแบบจําลองตางๆ ไดแก แบบจําลอง 

CGCM2    HadCM3    MRI  และ  PRECIS: ECHAM4 โดยวิเคราะหขอมูลทั้งจากแบบจําลองโดยตรง 

(Raw)  วิเคราะหโดยใชวิธีเทียบสัดสวนดวยขอมูลตรวจวัด (Ratio)  และวิเคราะหความละเอียดสูงเชิง

สถิติที่ไดจากแบบจําลอง ASD   มีความแตกตางกันไปทั้งแบบจําลองและทั้งสมมติฐาน  A2 และ B2   

โดยรวมพบวาอุณหภูมิมีแนวโนมสูงข้ึนในอนาคต และปริมาณฝนมีแนวโนมลดลง  ซึ่งจากการ



 

พิจารณาในภาพรวมตอการเลือกแบบจําลองและการวิเคราะหทางสถิติเพื่อเลือกขอมูลที่เหมาะสมเพื่อ

นําไปใชในการพยากรณขอมูลในพื้นที่ภาคตะวันออกเนั้น การเทียบสัดสวนจากแบบจําลอง CGCM2 

โดยใชการเทียบสัดสวนคอนขางเหมาะสมตอการนําไปประยุกตเพื่อศึกษาผลกระทบและการปรับตัว

ในพื้นที่ภาคตะวันออกมากที่สุด เนื่องจากแนวโนมคาเฉล่ียรายป  ลักษณะคาเฉล่ียรายเดือน และ

พฤติกรรมที่คาบการเกิดซ้ําที่ 1 ป มีความสอดคลองโดยรวมกับขอมูลตรวจวัดจริงมากที่สุด 

นอกจากนี้จากขอมูลตางๆ ที่นํามาศึกษาความสัมพันธแลว  ยังสามารถพัฒนาเทคนิค

คาดการณปริมาณฝนในชวงรายฤดูได  โดยจากการแบงชุดขอมูลที่นํามาวิเคราะหออกเปน 3 กลุม 

ไดแก กลุมขอมูลอุณหภูมิและฝน  (Local) กลุมขอมูลดัชนีสมุทรศาสตร (Nino) กลุมขอมูลภูมิอากาศ

โลก (GCM) เฉพาะสมมติฐาน B2   นําขอมูลทั้งหมดมาคิดชวงเวลาเหล่ือมลํ้าที่ดีที่สุด และใหไมเกิน

ระยะเวลา 6 เดือน   วิเคราะหหาคาสัมประสิทธิ์และปริมาณฝน  รวมถึงแยกฤดูกาลคือฤดูฝนและฤดู

แลง  ผลการเปรียบเทียบพบวาชุดขอมูลที่มีครบทั้งขอมูล Local   Nino และ  GCM  ใหผลการ

ปรับเทียบและสอบทานขอมูลไดดีที่สุด  ผลจากปรับเทียบระยะยาวจากอดีต ค.ศ. 1982-2000 ให

ความสอดคลองดีกวาชวงปรับเทียบหลัง ค.ศ. 1995 คือชวงป  1996-2000  โดยในชวงปรับเทียบระยะ

ยาว กลุมขอมูล Local ที่เหมาะสมคือ อุณหภูมิสูงสุด และปริมาณฝน  กลุมขอมูล Nino ขอมูลที่

เหมาะสมคือทั้ง SOI,  Nino4  และ  DMI  แตพบวาชุดขอมูลที่มีเฉพาะ Nino และ GCM ในชวงฤดูกาล

ทั้งฤดูฝนและฤดูแลง Nino34 จะแสดงผลไดดีกวา Nino 4 เล็กนอย โดยสามารถจับคาสูงสุดตํ่าสุดได

มากกวา    ซึ่งตัวแปรตางๆ ที่นํามาคัดกรองเบ้ืองตน และชวงระยะเวลาในการปรับเทียบขอมูลมี

ความสําคัญตอการเลือกตัวแปรคอนขางมาก  และจึงควรนํามาพิจารณาเพิ่มในการศึกษาตอไป 

 

คําหลัก  :  การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก, น้ําฝนรายเดือน, น้ําทารายเดือน, เวฟเล็ต,    
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          The global climate change is a topic  that being interested at present because 

weather in many area have changed from the past such as unusual heavy rainfall causing 

flood problems or continuous drought or shorter season period causing water scarcity and 

agricultural damages.  Thailand is also said to be  facing with  climate change.  Therefore, a 

study on climate change and its impact on water resources will clarify and help to 

understand the climate change phenomena  and prepare appropriate water allocation and 

reduce losses that will occur. 

             The study of Impact of Global Climate Change on Monthly Precipitation and Stream 

Flow in Thailand and Effects on Water Management in the Eastern Region aimed to collect 

and verify monthly rainfall/stream flow time series covered 25 basins  in Thailand and 

oceanographic  indexes  involved with changes in water resources, to study characteristics 

of frequency of occurrence and severity of potential changes in rainfall/runoff and 

climatic/oceanographic variables including time series correlation analysis, and to collect 

prediction results from global climate change from the international database to find 

relationships  in time series to predict monthly rainfall/runoff changes in eastern Thailand.  

The study also covered the evaluation of impact in rainfall/runoff change in the future in 



 

order to manage water resources and adapt to the new climate conditions  in the eastern 

region covered Rayong and Chonburi Province. 

           The study found that the temperature and rainfall amount in Thailand in average  

increased  in all area at approximately 0.01 to 0.04 degree celcius per year.  Monthly 

average temperature increased from the past especially in winter.  The annual rainfall 

pattern varied by locations, though, overall trend decreased slightly.  Monthly average 

rainfall decreased in the dry season and decreased in the rainy season.  The climate of 

Thailand in terms of occurrence and severity, at present, tended to  change from the past.  

Average temperature and monthly rainfall  with one year cycle showed less significantly 

after 1995 which coincided with El Nino phenomena  occurred in the same period which 

caused variations of world climate. It is convincible that average temperature and rainfall in 

Thailand began to be effected from world climate change since 1995. The analysis of runoff 

showed the effect of human operation which was not natural phenomena, then, the pattern 

of runoff could not be patternized. 

         The cross wavelet analysis with oceanograhical data found that Nono3.4 is likely 

associated with the Thailand climate. The average temperature is associated with the same 

cycle of 0.5, 1.0, 4 years with time lag of approximately 4.5,  1 and 8 months respectively. 

These relationships at one year cycle has similar characteristics of all basins except eastern 

South that has two months longer time lag. 

         The global weather forecast information selected are from  GCGM2,  HadCM3, MRI 

and PRECIS:ECHGAM4  models.  The analysis covered both raw computed data and 

downscaled results by the proportional  method  and advanced statistical modeling of ASD 

based on A2 and B2 scenario.  The analysis found that higher temperature will  likely to be  

in the future while rainfall will  decrease.  Considered the selection of GCM and downscale 

techniques in forecasting , CGCM2 model with proportional method is found to be most 

suitable to be applied for impact and adaptation study in eastern area because the average 

annual  rainfall trend, monthly rainfall pattern in one year cycle are well consistent with 

actual measured data. 

          In addition to correlation study, the seasonal rainfall prediction technique was also 

investigated by using three groups of  data set, i.e.,  the group of temperature and local 

rainfall, the group of oceanograpahical parameter (NINO) and the group of GCM (based on 



 

B2 scenario).  The time lag (less than 6 months) correlations were analysed to find best fit 

and found that the data groups of local rainfall, NINO and GCM provided best fit for both 

calibration and verification.  The long term calibration of 1982-2000 gave better results 

compared with short term data (1996-2000).  Local data used are maximum temperature, 

rainfall data and  NINO data group is SOI, NINO 4 and DMI.  It is found that NINO3.4 and 

GCM can capture seasonal fluctuation better than NINO4, however, The period of 

calibration is vital for parameter selection and should be further investigated. 

 




