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บทคดัย่อ 
 

ซลิิกาเป็นสารตวัเติมเสรมิแรงที่นิยมใช้ในผลิตภัณฑ์ยาง โดยเฉพาะอย่างยิ่งอุตสาหกรรมยาง
รถยนต ์เพื่อลดแรงตา้นทานการหมุนพรอ้มๆ กบัประสทิธภิาพยางลอ้ทีด่ ีแต่ซลิกิามกัมปีญัหาการยดึตดิกบั
ยางเน่ืองจากเป็นสารอนินทรยี ์และมกัจะเกดิการเกาะกลุ่มระหว่างการเกบ็ ในงานวจิยันี้จงึศกึษาการเตรยีม
และการใชง้านยางธรรมชาตซิลิกิามาสเตอรแ์บทในสตูรดอกยางรถยนตท์ีด่ดัแปลงจากสตูรมาตรฐาน ASTM 
E-1136 เพื่อศกึษาการลดพลงังานจากการผสม การกระจายตวัของซลิกิา การเกดิอนัตรกริยิาของซลิกิากบั
ยาง และสมบตัขิองยางคอมปาวด ์ผลการศกึษาพบว่าการลดน ้าหนกัโมเลกุลของน ้ายางสดโดยใชไ้ฮโดรเจน
เปอรอ์อกไซด ์1.0 phr (LNR1) และไฮโดรเจนเปอรอ์อกไซด ์0.34 phr ร่วมกบัโพแทสเซยีมเปอรซ์ลัเฟต 2.7 
phr (LNR4) ใหย้างมคีวามหนืดมูนนี่เท่ากบั 58.5 และ 52.3 และน ้าหนักโมเลกุลเฉลี่ย ( W) เท่ากบั 
518,870 และ 426,400 ตามล าดบั เมื่อน ามาเตรยีมคอมปาวดโ์ดยใชผ้งซลิกิาปรมิาณ 50 phr เปรยีบเทยีบ
กบัคอมปาวดข์องยาง STR 5L พบว่าสามารถลดพลงังานในการผสมได ้13.53% และ 8.41% ตามล าดบั 
การเตรยีมยางธรรมชาติในรูปซลิกิามาสเตอร์แบทใหเ้วลาในการวลัคาไนซ์ยางคอมปาวด์เพิม่ขึน้เลก็น้อย 
ในขณะทีก่ารศกึษาลกัษณะสณัฐานวทิยาแสดงใหเ้หน็ถงึการกระจายตวัทีส่ม ่าเสมอและการเกดิอนัตรกริยิา
ทีแ่ขง็แรงของซลิกิากบัยาง ยางธรรมชาตซิลิกิามาสเตอรแ์บทจากน ้ายางสดจงึใหส้มบตัเิชงิกลโดยรวม ทัง้
มอดลูสัที ่300% ความทนทานต่อแรงดงึ ความสามารถในการยดืขาด ความทนทานต่อการฉีกขาด การทน
ต่อการสกึหรอดกีว่ายางแผ่นจบัตวัอบแหง้ ยางแท่ง STR 5L และยางแผ่นรมควนั และเมื่อเทยีบกบัคอม
ปาวดข์องยาง STR 5L ทีป่รมิาณซลิกิา 30 phr การเตรยีมในรูปซลิกิามาสเตอรแ์บททัง้จากน ้ายางสด และ
น ้ายางสดที่ผ่านการลดน ้าหนักโมเลกุล (LNR1 และ LNR4) สามารถลดพลงังานในการผสมได้เท่ากบั 
30.15%, 33.12% และ 37.30% ตามล าดบั 
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Abstract 
 

Silica is widely used as a reinforcing filler in rubber products. In particular, industrial tires 
in order to decrease rolling resistance, and hence high performance tires. However, inorganic 
material silica has weak interaction with rubber compound, and tend to be agglomerate during 
storage. In this work, rubber with silica masterbatch was produced and used as based material in 
rubber compound. The compound formulation was modified from standard tread formulation given 
in ASTM E-1136. The reduction of mixing energy, particle distribution, rubber and silica interaction, 
and rubber compound properties were investigated. The result was found that, the low viscosity 
natural rubber were modified with 1.0 phr of hydrogen peroxide treatment, and 0.34 phr of 
hydrogen peroxide and 2.7 phr of potassium persulphate mixture treatment technique (LNR1 and 
LNR4) gave rubber sheets with mooney viscosity, 58.5 and 52.3, and average molecular weight 
( W), 518,870 and 426,400, respectively. When compare with STR 5L compound, the low 
viscosity natural rubber (LNR1 and LNR4) compound with 50 phr of silica powder content can 
reduced the mixing power consumption 13.53% and 8.41%, respectively. The preparation of silica 
in masterbatch form slightly increased compound cure time. Whereas, scanning electron 
microscopy test revealed their homogenous distribution and strength interaction of silica particle in 
rubber matrix. The physical properties such as, 300% modulus, tensile strength, elongation at 
break, tear resistance, and abrasion resistance, results from fresh latex silica masterbatch 
exhibited higher level than the reference compound, dry rubber sheets, STR 5L, and RSS. 
Furthermore, compound with 30 phr silica content from both fresh latex and reducing molecular 
weight fresh latex (LNR1 and LNR4) showed the significant energy saving, 30.15%, 33.15 and 
37.30% in comparison with those STR 5L compound, respectively. 

 
Keywords  low viscosity;  silica;  masterbatch;  energy 

 


