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วัตถุประสงคของการศึกษาในระยะที่ 2 คือ (1) การคาดการณฝนและน้ําทาจากขอมูล

ดาวเทียม การเพิ่มพื้นที่ปาและน้ําทาในลุมน้ํายอย การพัฒนาเกณฑควบคุมการระบายน้ําจากเข่ือน

สิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข และรูปแบบควบคุม/ปรับการบริหารใหเหมาะสมตามสถานการณน้ํา เพื่อ

นําเขาแบบจําลองและประยุกตในการจําลองบริหารจัดการน้ําลุมน้ํานาน  (2) การจําลองการบริหาร

จัดการน้ําเพื่อวิเคราะหสภาพการณน้ําภายใตสถานการณปจจุบันและสถานการณการเปลี่ยนแปลง

สภาพภูมิอากาศ และจําลองทางเลือกการจัดการน้ําในลุมน้ํานานเชิงกลยุทธ ในลักษณะเชื่อมโยง

การบริหารภายในลุมน้ํานานจากแผนพัฒนา/โครงการของหนวยงานที่มีอยูเดิมและเคร่ืองมือการ

จัดการใหมๆ ไดแก  เกณฑควบคุมการระบายนํ้าจากเข่ือนสิริกิต์ิแบบหลายเงื่อนไข (3) การศึกษา

ดัชนีชี้วัดความมั่นคงดานน้ํา (water security index) ในลุมน้ํานานและวิเคราะหการเปล่ียนแปลง

ความมั่นคงเชิงพื้นที่หรือเชิงลุม  (4) การจัดทําขอเสนอเชิงกลยุทธทางดานทรัพยากรน้ําในลุมน้ํา โดย

ผลของการศึกษาในระยะที่ 2 มีขอสรุปดังนี้ 

สรุปผลการศึกษาปที่  2  ศึกษาดานการจําลองการจัดการน้ํา  เพื่อสราง

ความสามารถในการปรับตัวและการจัดการความเสี่ยงตอการเปล่ียนแปลง มุงตอบโจทยประเด็น

เชิงกลยุทธที่สําคัญของลุมน้ํานานที่เปนผลจากการศึกษาในปที่ 1   ไดแก น้ําทวมฉับพลัน  การลดลง

ของปริมาณน้ําทา  การขาดแคลนนํ้า ควบคูกับการวิเคราะหความมั่นคงดานน้ําในลุมน้ํานาน โดย

การจําลองทางเลือกการบริหารจัดการน้ําดวยขอมูลปริมาณฝนลวงหนาระยะส้ันและรายฤดูกาล 

ขอมูลความสัมพันธของนํ้าทากับการใชที่ดินในลุมน้ํายอย การเตรียมแบบจําลองน้ําฝน-น้ําทา 

แบบจําลองน้ําทวม แบบจําลองสมดุลยน้ํา และแบบจําลองอางเก็บน้ํา และการจําลองเงื่อนไขทั้ง

สภาพปจจุบันและสภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศ และทางเลือกหลายๆ รูปแบบ เชน โครงการ/

แผนพัฒนาทรัพยากรน้ําที่มีการจัดทําไวแลวแตยังไมไดดําเนินการ และทางเลือกใหมในระยะ

กลางและระยะยาว เชน การปรับปรุงเกณฺฑการบริหารเข่ือนสิริกิต์ิ  การเสนอพื้นที่รับน้ํานองใหม 

และทางเลือกอ่ืนๆ เพิ่มเติม  ซึ่งในการศึกษาในปที่ 2 ไดนําลุมน้ํายมมาผนวกเขาเปนพื้นที่ศึกษา

ดวย  อันเนื่องมาจากลุมน้ํายมและลุมน้ํานานมีความสัมพันธกัน  ทั้งในดานของการบรรเทา

อุทกภัยและการใชน้ําตนทุนรวมกัน  มีผลผลิตสําคัญที่เกิดข้ึนในปที่ 2  มีดังนี้ 

 

 



(1) ความม่ันคงดานน้ํา 

 ไดขอมูลภาพรวมความมั่นคงดานน้ําของประเทศไทย พบวาความม่ันคงดานน้ําระดับ

ครัวเรือน ระดับเมือง และการปรับเขาสูสภาพเดิมอยูในระดับคอนขางดี ขณะที่ดานส่ิงแวดลอม 

และเศรษฐกิจมีความมั่นคงนอยเนื่องจากการใชน้ําสวนใหญอยูในภาคเกษตรกรรมซ่ึงมีผลิตภาพ

นอยเมื่อเทียบกับในภาคอุตสาหกรรม และไดขอมูลความม่ันคงดานน้ําของลุมน้ํานาน พบวามี

ความมั่นคงในระดับครัวเรือนระดับดีมาก ดานส่ิงแวดลอมระดับดี ขณะที่ความมั่นคงระดับเมือง 

ดานเศรษฐกิจ และการปรับเขาสูสภาพเดิม อยูในระดับตํ่ากวาคาเฉลี่ยของประเทศ นําไปใชในการ

กําหนดความสําคัญ และการวางแผนเชิงยุทธศาสตรตอไป 

 (2) เกณฑการบริหารอางเก็บน้ํา 

 สําหรับการวิเคราะหเกณฑควบคุมการระบายน้ําของเข่ือนสิริกิต์ิ สามารถพิจารณาได

จากรูปแบบการปลอยน้ําของเข่ือน ซึ่งกําหนดจากสัดสวนของปริมาณน้ําที่ปลอยจากอางเก็บน้ํา

ตอปริมาณความจุใชการรายเดือนตามปน้ํา โดยพิจารณาการปลอยน้ําดวยการจําแนกสัดสวนการ

ปลอยน้ําตามปน้ํา และระดับในการจัดสรร ตามความนาจะเปน ซึ่งแบงเปน  5  ระดับ ไดแก 

higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > Probability >= 0.7)  medium (0.7 > Probability > 

0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)   และ lower (Probability <= 0.1)    ตามลําดับ อยางไรก็

ตาม ในการปรับปรุงเกณฑในการปลอยน้ําเพียงอยางเดียวไมสามารถชวยลดสภาพความขาด

แคลนน้ําได ดังนั้นในการลดสภาพความขาดแคลนนํ้าจึงจําเปนจะตองพิจารณารวมกับเกณฑการ

จัดสรรน้ํา ซึ่งจะทําใหการบริหารจัดการน้ําเปนไปอยางมีประสิทธิภาพ และในการบริหารจัดการน้ํา

ของอางเก็บน้ําจึงพิจารณาปริมาณน้ําจัดสรรในแตละเดือนใหเพียงพอกับความตองการน้ํา  

 จากผลการวิเคราะหปริมาณน้ําเก็บกักจากแบบจําลองสมดุลน้ําของอางเก็บน้ําสามารถ

นํามาสรางเกณฑการปฏิบัติการอางเก็บน้ําข้ึนมาใหมได โดยพิจารณาขีดจํากัดลางของปริมาตร

เก็บกัก (Lower rule curve) จากคาความนาจะเปนที่ 0.2 ของแตละเดือน สวนขีดจํากัดบนของ

ปริมาตรเก็บกัก (Upper rule curve) พิจารณาจากคาความนาจะเปนที่ 0.8 สําหรับเกณฑการ

ปฏิบัติการของอางเก็บน้ําเข่ือนภูมิพล และเข่ือนสิริกิต์ิที่เสนอแนะข้ึนใหม เกณฑควบคุมการ



ระบายน้ํานี้ สามารถชวยลดจํานวนปและประมาณน้ําขาดแคลนไดทั้งในชวงปปจจุบัน และชวงป

อนาคตอันใกลและอนาคตอันไกล  

 (3) ขอเสนอแนะเชิงกลยุทธ 

 ขอเสนอที่เปนเชิงกลยุทธหลักใหญของโครงการนี้ไดแก การเพิ่มพื้นที่ปาบริเวณลุมน้ํา

นานสวนบน และการปรับเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิ ซึ่งจากผลการวิเคราะหสภาพการขาด

แคลนน้ํารวมทั้งลุมน้ําปรากฎวา ในขอเสนอทั้งสองนั้นมีผลตอสภาพการขาดน้ําลดลงในอนาคต

อันใกลและไกลได  สําหรับการเพิ่มพื้นที่ปามีคาลดภาวะการขาดแคลนนํ้าลงเทากับรอยละ 27 

สวนขอเสนอการปรับเกณฑการบริหารอางเก็บน้ําสิริกิต์ิมีคาลดภาวะการขาดแคลนน้ําลงเทากับ

รอยละ44 เมื่อคิดรวมผลจากการใชทั้งสองทางเลือกทําใหคาลดภาวะการขาดแคลนน้ําลงเทากับ

รอยละ54 นอกจากนี้ในสวนที่ตองเรงจัดการคือ การจัดหาน้ําอุปโภคบริโภค (น้ําประปา) ใหเขาถึง

ในทุกหมูบาน ขอเสนอเชิงกลยุทธของลุมน้ํานานตอนบน ตอนกลาง และตอนลางนั้น แยกตาม

พื้นที่เปนดังนี้ 

 ลุมน้ํานานตอนบน (จังหวัดนาน) ในเร่ือง การลดลงของปริมาณน้ําทา เนื่องจากพื้นที่ปา

ลดลงในลุมน้ํานานตอนบน ลุมน้ําวา ลุมน้ํายาว 2 และลุมน้ํานานสวนที่ 3 เมื่อมีการเพิ่มพื้นที่ปา

ข้ึนจะทําใหน้ําทามีปริมาณมากข้ึนซึ่งสามารถลดภาวะการขาดแคลนไดถึงรอยละ 27 (จากการ

ขาดแคลนรวมทั้งลุมในอนาคตอันใกล 169.8 ลาน ลบ.มเหลือเพียง 124.5 ลาน ลบ.ม) ในสวนของ

การเตือนภัยการเกิดน้ําทวมฉับพลันนั้นก็สามารถใชการคาดการณน้ําทาจากขอมูลฝนดาวเทียม

มาชวยได นอกจากนี้ยังมีโครงการของหนวยงานทีไดอยูในแผนการณ ที่จะเขามาจัดการปญหา

การขาดแคลนนํ้าเพื่อการเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําสมุนและลุมน้ําแหง  

 ลุมน้ํานานตอนกลาง (จังหวัดอุตรดิตถ)ในสวนพื้นที่นี้การบริหารจัดการในเกณฑการ

บริหารอางใหมตามที่ไดเสนอจะทําใหการขาดแคลนนํ้าในพื้นที่บริเวณนี้ลดลงรอยละ 17 (จากขาด

แคลนน้ํา 56.81 ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง 47.0 ลาน ลบ.ม. ในอนาคตอันใกล) ในสวนการเกิดน้ํา

ทวมและน้ําทวมฉับพลัน ในลุมน้ําปาดและลุมน้ํานานสวนที่ 4 และสภาพการขาดแคลนนํ้าเพื่อ

การเกษตรในฤดูแลงโดยเฉพาะลุมน้ําคลองตรอนและลุมน้ําปาด  



 ลุมน้ํานานตอนลาง (จังหวัดพิจิตรและพิษณุโลก) เสนอใหมีการปรับการบริหารจัดการ

อางเก็บน้ําเข่ือนสิริกิต์ิใหเหมาะสมกับความตองการน้ําในพื้นที่โครงการชลประทานน้ันสามารถทํา

ใหสภาพการขาดแคลนในพ้ืนที่ลดลงรอยละ 61 (จากการขาดแคลนในอนาคตอันใกล 106.02 

ลาน ลบ.ม. เหลือเพียง  40.71 ลาน ลบ.ม.) นอกจากนี้ยังควรมีโครงการผันน้ําระหวางลุมน้ํานาน

และยมและการพัฒนาพื้นที่แกมลิง  ซึ่งมีโครงการของหนวยงานที่เตรียมแผนเพื่อรองรับกับปญหา

ทั้งในเร่ืองจัดหาพื้นที่แกมลิงของ กบอ.  และโครงการของหนวยงานประจํา 

 
 



Abstract 
 

Project code :    RDG5530002 

Project Name :  Water Resources Study for Strategic Water Management in Nan Basin 

Project team :   Assoc. Prof. Dr. Sucharit Koontanakulvong (CU) 

Assoc.Prof. Chaiyuth Sukhsri (CU) 

Assoc. Prof. Dr. Tuantan Kitpaisalsakul (CU) 

Assoc. Prof. Dr.Phisan Santithamnon (CU) 

Assist. Prof. Dr. Aksara Putthividhya (CU) 

Dr. Piyatida Hoisungwan (CU) 

Prof.Dr. Ashim Das Gupta (AIT) 

Prof. Seigo NASU (KUT) 

Mr. Chokchai Suthidhummajit (CU) 

Mr. Winai Chaowawiwat (CU) 

Mr. Sak Sakulthai (CU) 

Mr. Kwanchai Pakoksung (CU) 

Ms. Mada Iaumsupanimit (CU) 

Ms. Piamchan Doungmanee (CU) 

e-mail address :  waterCU@eng.chula.ac.th 

Project period:   February 2012 – June 2013 

 

Keywords:  strategic water resources management, forecasts of precipitation and 

runoff, satellite data, water security index, releasing rules, Sirikit Dam 

 

 

 

 

 



1. The study of  the water security index in the Nan basin 

Data were collected from the Nan basin for the calculation of five water security 

indices. The indices of the Nan basin were compared with those of Thailand (including world 

data and Asian data). Then calculate the index in province level and prepared in the scoring 

criteria for each side of water security  based on the distribution of the index calculation. In the 

final section calculates the index in the district and issuing questionnaires to survey the general 

pool, water use in agriculture and adaptation. The selected sample areas were Muang, Tha 

Wang Pha and Chieng Klang districts in Nan province, and developed the water security index, 

define the definition, principle and scoring method for water security index co-operated with 

Department of water resources in order to construct the method for water security evaluation. 

2 The development of release rules from Sirikit Dam using multiple conditions 

For the analysis of water release rules from Sirikit Dam, it can be considered from the 

patterns of reservoir release. The release rules can be determined from the proportion between 

the monthly release and effective storage corresponding to water year.  The release ratio can be 

classified based on the effective storage of the water year and probability which is classified 

into five levels i.e. higher  (Probability >= 0.9)  high (0.9 > Probability >= 0.7)  medium (0.7 > 

Probability > 0.3 )   low (0.3 >= Probability > 0.1)  and  lower (Probability <= 0.1), respectively. 

However, the improvement of release ratio cannot reduce water deficit. The reduction of water 

deficit should be considered with water allocation rules. Water management will be more 

effective and sufficient to the water demand. 

  The simulated storage obtained from the reservoir water balance model can be used 

to formulate new reservoir operation by setting the lower rule curve at the probability of 0.2 and 

upper rule curve at the probability of 0.8 in each month. 

 

 



 

The objectives of the 2nd year are set to be (1) to forecasts of precipitation and runoff 

from satellite data, the relationship between the increase in forested area and runoff in the sub-

basin, development of releasing rules from Sirikit Dam on multiple objectives, (2) to simulate and  

analyse  water management and water situation under the existing and climate change 

conditions and to simulate the options of  water management strategies in the Basin, (3) to study 

the water security index in the Nan basin and (4) to draft the proposals on the strategic water 

resources management in the basin.   The results of the study are summarized as follows; 

The purposes of this project are to build adaptation capacity and risk management 

corresponding to the future change and to provide solutions for the key strategic issues of the 

Nan River basin. According to the result of the study in the 1st Phase, the solutions for the 

following issues: flash flood, a decrease in runoff, water deficit, and water security analysis, are 

needed for the Nan River basin. The analysis was performed by simulating options of water 

management using the following data: 1) short and seasonal rainfall forecast, 2) the relationship 

between an increase in forested area and runoff in the sub-basin, 3) rainfall-runoff model, 4) 

flood model, 5) water balance model, 6) reservoir water balance model, 7) the simulation and  

analysis of water management for water situation under existing condition and climate change 

condition, 8) options for  water management strategies in the basin such as water development 

project plans of the government agencies (e.g. RID, DWR) that have not been implemented and 

new options in middle and long period plans such as adjusting release rules from Sirikit Dam 

using multiple conditions, proposing new flood retention area and other additional options. In 

this study (2nd phase), the Yom River Basin has been combined as the study area because the 

Yom and Nan River Basins are interrelated in terms of flood mitigation and water sharing. The 

main results of this study are as follows: 

 

 



3 The proposals for strategic water resources management in the Nan basin 

The key strategic proposals are increasing forested area in the upper Nan basin and 

adjusting the release rules from Sirikit Dam. These two proposals were found to help alleviate 

the problem of water deficit for the entire Nan basin in both near and far futures. When forested 

area was increased, the water deficit decreased 27%. When the release rules from Sirikit Dam 

was adjusted , the water deficit decreased 44%. When combining both cases, the water deficit 

decreased 54%. . Providing potable water supply (tap water) to reach all villages must be done 

urgently. The strategic proposals for the upper, middle and lower Nan River basin are as 

follows: 

The upper Nan River basin (Nan province). The decrease of runoff in the upper Nan 

river basin, War sub river basin, Yao 2nd sub river basin and 3rd section of Nan sub basin was 

cause by decreasing forested area. When forested area increased, the runoff also increased 

leading to a 27% decrease in water deficit. The prediction of precipitation and runoff using 

satellite data can be applied in this area for flood early warning. There are other projects that the 

government agencies have incorporated within their annual plan in order to solve the problem of  

agricultural use especially in Nam Samun and Nam Haeng sub river basin. 

The middle Nan River basin (Uttaradit). In this area, adjusting the release rules from 

Sirikit Dam led to 17%decrease in water deficit. There are other projects that government 

agencies have incorporated within their annual plan in order to solve the problem of flash flood 

in  Pad  and 4th  section of Nan sub basin and water deficit in dry season in Khlong Tron and 

Nam Pad sub river basin. 

The lower Nan River basin (Phichit and Phitsanulok). In this area, adjusting the release 

rule from Sirikit Dam led to 61% decrease in water deficit. There are other projects that 

governmental agencies, such as the Committee for National Water and Flood Management, 

have incorporated within their plan and in order to solve the problem in this area. 




