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บทคัดย่อ 
 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงค์เพ่ือประเมินประสิทธิภาพของชีวภัณฑ์เชื้อแบคทีเรียตรึงไนโตรเจน 
(NFB) 2 สายพันธุ์ ได๎แกํ Enterobacter sp. 3LSO1 และ Stenotrophomonas maltophilia, 
5LSO2 ที่เตรียมโดยใช๎ซอยล์เมตเป็นวัสดุพาในการสํงเสริมการเจริญเติบโตของอ๎อยสายพันธุ์ขอนแกํน 3 
และตรวจติดตามการเปลี่ยนแปลงเชื้อ NFB ที่ใสํลงไปในดินและต๎นอ๎อยพร๎อมทั้งศึกษาการเปลี่ยนแปลง
คุณสมบัติบางประการของดินทางเคมีและจุลชีววิทยาในสภาพแปลงทดลองในไรํ โดยเตรียมเชื้อ NFB ใน
อาหารเหลว LB ผสมให๎เข๎ากันกับซอยล์เมต เก็บที่อุณหภูมิประมาณ 10oC น าชีวภัณฑ์เชื้อ NFB 4.5 kg 
ที่มีเชื้อประมาณ 107 cfu/g ใสํในแตํละแปลงยํอย โดยวางแผนการทดลองแบบ Factorial in randomized 
complete block design (RCBD) ประกอบด๎วย 2 ปัจจัย คือ ปัจจัยเชื้อ NFB 4 ระดับ ได๎แกํ 1) ไมํใสํ
เชื้อ NFB 2) เชื้อ 3LSO1 3) เชื้อ 5LSO2 4) เชื้อผสม 3LSO1+5LSO2 สํวนปัจจัยปุ๋ยเคมี 3 ระดับ 
ได๎แกํ 1) PK 2) ½N-PK 3) N-PK รวมทั้งหมด 12 ต ารับทดลองๆ ละ 4 ซ้ า การศึกษาท าในดินที่มี
อินทรียวัตถุต่ า แตํละแปลงทดลองจะปลูกอ๎อย 5 แถว ในพ้ืนที่ 8.5x8.5 ตารางเมตร ที่มีทางเดินรอบ
แปลงขนาด 1.5 เมตร ใสํเชื้อ NFB พร๎อมกับการใสํแมํปุ๋ยสูตร 15-15-15 ในอัตรา 50 kg/ไรํ จะใสํ
หลังจากปลูกอ๎อยได๎ 15 วัน และใสํแตํปุ๋ยอีกครั้งหลังจากปลูกอ๎อยได๎ประมาณ 5 เดือน โดยใช๎สูตร 21-7-14 
ในอัตรา 60 kg/ไรํ พบวําเชื้อ NFB ที่ใสํในแปลงทดลองไมํมีผลตํอคําความชื้น ความเป็นกรด-ดําง และคํา
การน าไฟฟ้าของดินที่ใช๎ปลูก การตรวจติดตามเชื้อ Entrobacter sp. 3LSO1 และ S. maltophilia 
5LSO2 ในดินและอ๎อยใช๎วิธีการติดตามยีน Variable region สํวน V3 ของ 16S rRNA โดยใช๎เทคนิค 
PCR รํวมกับ DGGE พบวําดินที่ 0 เดือน ปรากฏแถบ V3 ของเชื้อ S. maltophilia 5LSO2 มีแถบเดียว 
และพบแถบ V3 ของเชื้อ Enterobacter sp. 3LSO1 3 แถบ ในต ารับทดลองที่มีการใสํเชื้อนั้นๆ เทํานั้น 
ซึ่งตรงกับต าแหนํงที่พบในเชื้อบริสุทธิ์ทั้ง 2 เชื้อ นอกจากนี้ยังพบแถบของเชื้อ S. maltophilia 5LSO2 
ในทุกต ารับทดลองในตัวอยํางดินและอ๎อยที่ 3 และ 6 เดือนด๎วย อยํางไรก็ตามแถบเหลํานี้จะจางลง
เรื่อยๆ ในตัวอยํางดินและอ๎อยที่ 3, 6 และ 11 เดือน ตามล าดับ แสดงให๎เห็นวําเกิดการปนเปื้อนของเชื้อ 
NFB ไปยังทุกต ารับทดลองและเชื้อ S. maltophilia 5LSO2 อยูํรอดในสิ่งแวดล๎อมได๎ดีกวําเชื้อ 
Enterobacter sp. 3LSO1 ดังนั้นจึงยากที่จะประเมินผลของเชื้อ NFB ในการสํงเสริมการเจริญเติบโต
ของอ๎อย อยํางไรก็ตามพบวําผลผลิตเฉลี่ยในต ารับทดลองที่ใสํเชื้อ NFB มีคําเฉลี่ยผลผลิต 7.17 ตัน/ไรํ มี
ความสูงเฉลี่ย 157.5 เซนติเมตร ในขณะที่ต ารับทดลองที่ไมใสํเชื้อ NFB คําเฉลี่ยผลผลิต 5.93 ตัน/ไรํ มี
ความสูงเฉลี่ย 141.9 เซนติเมตร โดยต ารับทดลองที่ไมํใสํหรือใสํปุ๋ยยูเรียครึ่งอัตรารํวมกับการใสํเชื้อ NFB จะ
มีจ านวนต๎นและน้ าหนักแห๎งใกล๎เคียงหรือมากกวําต ารับทดลองที่ไมํใสํเชื้อ NFB แตํใสํปุ๋ยยูเรียเต็มอัตราแสดง
ให๎เห็นวํา การใสํเชื้อ NFB ชํวยลดการใสํปุ๋ย N ลงได๎ถึงครึ่งหนึ่งโดยผลผลิตที่ได๎คงเดิมหรือมากกวํา  
ค าส าคัญ การเพาะปลูกอ๎อย, เชื้อแบคทีเรียตรึงไนโตรเจน, ซอยล์เมต, การสํงเสริมการเจริญเติบโต, 
สภาพแปลงทดลอง 
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Abstract 
 

 The present works aims to evaluate the efficiency of 2 strains of nitrogen fixing bacteria 
(NFB), Enterobacter sp. 3LSO1 and Stenotrophomonas maltophilia 5LSO2, formulated by using 
soilmate as carrier material for enhancing growth of sugarcane variety Khon Kaen 3, to follow the 
changeable of these NFB in soil and sugarcane, and to study the changing of some soil chemical 
and microbiological properties in the field trial. The NFB were prepared in LB broth, mixed 
thoroughly with soilmate, stored at temperature about 10oC. The 4.5 kg of formulated NFB about 
107 cfu/g were applied into each sub-plot. The experiments were designed in factorial by 
randomized complete block design (RCBD) with 2 main factors as followed: 4 NFB levels; 1) No 
NFB, 2) 3LSO1, 3) 5LSO2 and 4) 3LSO1 mixed with 5LSO2; and 3 chemical fertilizer levels; 1) PK 2) 
½N-PK 3) N-PK. There were 12 treatments with 4 replicates. The studies were conducted in the 
low organic matter soil. Each sub-plot contained 5 rows of sugarcane in 8.5x8.5 m2 with 1.5 m of 
space surrounded. The NFB and chemical fertilizers formula 15-15-15 at rate 50 kg/rai were 
applied at 15 days after planting. Only chemical fertilizers formula 21-7-14 at rate 60 kg/rai were 
applied again at 5 months after planting. It was found that NFB showed no effect on moisture, 
acid-base and the electrical conductivity of the planting soil. The monitoring of Enterobacter sp. 
3LSO1 and S. maltophilia 5LSO2 were assessed by tracking Variable region, V3 of 16S RNA gene in 
sugarcane and in soil of each treatment by using PCR and DGGE technique. The results of soil 
sample at 0 month showed one band of V3 region of S. maltophilia 5LSO2 as well as 3 bands of 
V3 region of Enterobacter sp. 3LSO1 only in the treatments that each NFB were applied. These 
bands were corresponding to the bands found in pure culture. Furthermore, the position of band 
of S. maltophilia 5LSO2 was established in each soil and sugarcane samples of each treatments 
collected at 3 and 6 month after planting. However, this band was faded in the soil and 
sugarcane samples of 3, 6 and 11 months, respectively. These results suggested that NFB were 
contaminated in each treatment, moreover, S. maltophilia 5LSO2 was more survival than 
Enterobacter sp. 3LSO1. So, it was not easily to evaluate the efficiency of NFB for enhancing 
growth of sugarcane. However, the results showed mean production and mean height of the 
treatments applying the NFB were 7.17 ton/rai and 157.5 cm, while mean production and mean 
height of the control treatments (no NFB) were 5.93 ton/rai and 141.9 cm, respectively. 
Moreover, the treatments that applied no or half strength of N with NFB inoculation displayed 
the same amount or more number of shoots and dry weight than the treatments that applied 
full strength of N without NFB inoculation. These results suggested that NFB inoculation could 
reduce N fertilizer by up to half strength with the production remain the same or more. 
Keywords  Sugarcane Plantation, Nitrogen Fixing Bacteria, Soil Mate, Enhancing Growth, Field 
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