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บทคัดยอ 
 ในแผนงานวิจัยนี้ประกอบดวย 2 โครงการยอยคือ        การพัฒนาแกวปลอดตะกั่วเพื่อใชใน

การปรับปรุงคุณภาพพลอย และ การพัฒนาอัญมณีประดิษฐเปลี่ยนสีไดชนิดใหม ซึ่งใหผลของการ

ดําเนินงานดั้งนี้ 

              การพัฒนาแกวปลอดตะกั่วเพื่อใชในการปรับปรุงคุณภาพพลอย โดยเลือกใชบิสมัส  

ออกไซด (Bi2O3) ที่ใหคาดรรชนีหักเหสูง มีสีน้ําตาล และชวยลดความหนืดของแกว แทนที่ตะกั่ว

ออกไซด (PbO) สําหรับเตรียมแกวตัวอยางเพื่อใชในการปรับปรุงคุณภาพพลอย จากนั้นไดนําแกว

ตัวอยางไปเผารวมกับพลอยทับทิมและพลอยสีเขียวที่อุณหภูมิและระยะเวลาตางๆ แลวทําการ

วิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางแสง ไดแก ลักษณะทั่วไปโดยการสอง องคประกอบและ

โครงสรางของพลอย คาการดูดกลืนแสงชวงยูวี-วิสิเบิลและคาสี คาความหนาแนน สามารถสรุปไดวา

แกวสูตรที่พัฒนาขึ้นนี้เหมาะแกเผารวมกับพลอยทับทิมเพื่อปรับปรุงคุณภาพ 

สําหรับการพัฒนาอัญมณีประดิษฐเปลี่ยนสีไดชนิดใหม ทางผูวิจัยจึงไดพัฒนาสูตรแกวใสใหมี

สมบัติการเปลี่ยนสีได โดยการเติมออกไซดของ Ho2O3 เขาไปในโครงสรางแกวเพื่อศึกษาสมบัติการ

เปลี่ยนสี การวิเคราะหหาคาความหนาแนน และคาดัชนีหักเหของแกวตัวอยาง พบวาคาทั้งสองมีคา

เพิ่มขึ้นเมื่อทําการเพิ่มความเขมขนของ Ho2O3 การวิเคราะหคาการดูดกลืนแสง พบวาพีคของคาการ

ดูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่น 300 -1100 นาโนเมตร สามารถแบงออกเปน 8 ชวง คือ ชวงความ

ยาวคลื่นประมาณ 360, 385, 420, 460, 480, 540, 640 และ 900 นาโนเมตร ตามลําดับ ในการ

ทดสอบการเปลี่ยนสีในแกว เมื่อฉายแสงฟลูออเรสเซนต (แสงขาว) และแสงอินแคนเดสเซนต (แสง

สม) ลงในชิ้นงานตัวอยาง จะพบวาเมื่อฉายแสงขาวแกวที่ไดจะมีสีสมแกมชมพู และฉายแสงสีสมแกว

ที่ไดจะมีสีเขียวอมเหลืองออน จากนั้นนําแกวเปลี่ยนสีที่ไดมาทําการเติมผสมดวยธาตุอื่นที่ทําใหเกิดสี

ในแกวไดแก Cr2O3  Fe2O3  MnO2  CoO  CuO และ NiO โดยเติมในปริมาณที่แตกตางกัน และเติม

ในชวงที่เหมาะสมในการเกิดสี เพื่อใหเกิดรูปแบบการเปลี่ยนสีที่หลากหลาย ซึ่งพบวา 
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แกวตัวอยางเติม Cr2O3 ในปริมาณตางกัน เมื่ออยูภายใตแสงฟลูออเรสเซนต สีที่ไดมีสีสม

แกมชมพู ที่ความเขมขน 0.00 ถึง 0.02 เมื่อเพิ่มความเขมขนของปริมาณ Cr2O3 ใหมากขึ้น แกว

ตัวอยางจะมีสีเขียวเขมมากข้ึน และเมื่ออยูภายใตแสงอินแคนเดสเซนต สีที่ไดมีสีเขียวออนทั้งหมด 

แกวที่เติม MnO2 ในปริมาณตางกัน เมื่ออยูภายใตแสงฟลูออเรสเซนต สีที่ไดมีสีสมแกมชมพู

ทั้งหมด และเมื่ออยูภายใตแสงอินแคนเดสเซนต สีที่ไดมีสีเหลืองออนท้ังหมด 

แกวที่เติม Fe2O3 ในปริมาณตางกัน เมื่ออยูภายใตแสงฟลูออเรสเซนต สีที่ไดสีสมแกมชมพู ที่

ความเขมขน 0.0 ถึง 0.4 เมื่อเพิ่มความเขมขนของปริมาณ Fe2O3 ใหมากขึ้น แกวตัวอยางจะมีสี

เหลืองเขมมากขึ้น และเมื่ออยูภายใตแสงอินแคนเดสเซนต สีที่ไดมีสีเหลืองออนท้ังหมด 

แกวที่เติม CoO ในปริมาณตางกัน เมื่ออยูภายใตแสงฟลูออเรสเซนต สีที่ไดมีสีฟาออนคอนไป

ทางสีน้ําเงินจนกลายเปนสีน้ําเงินเขมข้ึนตามความเขมขนของปริมาณ CoO ที่เพ่ิมมากข้ึน และเมื่ออยู

ภายใตแสงอินแคนเดสเซนต สีที่ไดมีสีเขียว และมีสีฟาออนจนกลายเปนสีน้ําเงินตามความเขมขนของ

ปริมาณ CoO ที่เพ่ิมมากข้ึน 

แกวที่เติม NiO ในปริมาณตางกัน เมื่ออยูภายใตแสงฟลูออเรสเซนต สีที่ไดมีสีสมแกมชมพู ที่

ความเขมขน 0.00 ถึง 0.02 เมื่อเพิ่มความเขมขนของปริมาณ NiO ใหมากขึ้น แกวตัวอยางจะมีสี

น้ําตาลเขมมากขึ้น และเมื่ออยูภายใตแสงอินแคนเดสเซนตที่ความเขมขน 0.00 ถึง 0.01 สีของแกว

ตัวอยางที่ไดจะมีสีเขียว เมื่อเพิ่มความเขมขนของปริมาณ NiO ใหมากขึ้น แกวตัวอยางจะมีสีน้ําตาล

เขมมากข้ึน 

แกวที่เติม CuO ในปริมาณตางกัน เมื่ออยูภายใตแสงฟลูออเรสเซนตที่ความเขมขน 0.0 ถึง 

0.1 สีของแกวตัวอยางที่ไดจะมีสีสมแกมชมพู เมื่อเพิ่มความเขมขนของปริมาณ CuO ใหมากขึ้น แกว

ตัวอยางจะมีสีฟาเขมมากขึ้น และเมื่ออยูภายใตแสงอินแคนเดสเซนต สีที่ไดมีสีเขียวออนทั้งหมด 

จากนั้นทําการเปรียบเทียบคาสีของแกวตัวอยางที่ได กับคาสีจากอัญมณีในธรรมชาติที่

ใกลเคียงกัน โดยพิจารณาจากคาสีในระบบ CIE L*a*b* ของแกวตัวอยาง จะพบวา 

ตัวอยางแกวที่เติม Cr2O3 ที่ความเขมขน 0.02 รอยละโดยโมล จะมีคาระบบสีใกลเคียงกับ 

Apatite สีเหลืองอมเขียว 

ตัวอยางแกวที่เติม MnO2 ที่ความเขมขน 0.8 รอยละโดยโมล จะมีคาระบบสีใกลเคียงกับ 

Amblygonite สีเหลืองออน 
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ตัวอยางแกวที่เติม Fe2O3 ที่ความเขมขน 0.4 รอยละโดยโมล จะมีคาระบบสีใกลเคียงกับ 

Apatite     สีเหลือง 

ตัวอยางแกวที่เติม CoO ที่ความเขมขน 0.01 รอยละโดยโมล จะมีคาระบบสีใกลเคียงกับ 

Miscellaneous สีเหลืองอมเขียวออน 

ตัวอยางแกวที่เติม CoO ที่ความเขมขน 0.05 รอยละโดยโมล จะมีคาระบบสีใกลเคียงกับ 

Euclase    สีเหลืองอมเขียวออน 
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