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บทคัดยอ 
 โครงการวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพื่อศึกษาหาเงื่อนไขในการเผาพลอยที่เหมาะสมใน

การเพ่ิมมูลคา โดยในการทดลองเมื่อนําแกวบิสมัสบอโรซิลิเกตมาเผารวมกับพลอยทับทิมและพลอยสี

เขียวที่อุณหภูมิและเวลาตางๆ โดยจะเผาที่อุณหภูมิ 1,000-1,400 องศาเซลเซียส แตละอุณหภูมิจะ

คางไวเปนระยะเวลา 12, 18 และ 24 ชั่วโมง แลวทําการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางแสง 

พบวาลักษณะทั่วไปโดยการสองของพลอยทับทิมดิบมีชองวางและสารเจือปนปะปนอยูที่เนื้อพลอย

จํานวนมาก มีสีโทนมวงออน หลังจากที่นําพลอยทับทิมมาลางและทําการอุนพลอยพบวาเห็นชองวาง

ที่เนื้อพลอยเดนชัดขึ้น สารเจือปนถูกชะลาง และสีของพลอยทับทิมมีการเปลี่ยนแปลง ลักษณะทั่วไป

โดยการสองของพลอยทับทิมที่เผารวมกับแกวบิสมัสบอโรซิลิเกตและพลอยทับทิมเผาซ้ําที่อุณหภูมิ

ตางๆ พบวารอยแตกที่เนื้อพลอยนอยลงอยางเห็นไดชัด เนื่องจากการแทรกตัวของแกวบิสมัสบอโรซิลิ

เกต มีสีโทนแดงอมชมพูและโทนแดงอมมวง การวิเคราะหโครงสรางของพลอยทับทิมที่สถานะตางๆ

โดยใชเครื่อง X-ray Diffractrometer (XRD) ในการวิเคราะห ไมพบความแตกตางของโครงสรางผลึก

ของพลอยทับทิมที่สถานะตางๆ โดยพบโครงสรางผลึกของ PDF 00-010-0173 Al2O3 และ PDF 

00-0460-1212 Al2O3 การวิเคราะหหาคาความหนาแนนของพลอยทับทิมที่สถานะตางๆ พบวาคา

ความหนาแนนของพลอยทับทิมอยูในชวง 3.886-4.1594 กรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งมีคาใกลเคียงกับ

คาความหนาแนนมาตรฐานของพลอยทับทิม (3.9 - 4.1 กรัมตอลูกบาศกเมตร) และไมพบแนวโนม

การเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจน เมื่อนําพลอยทับทิมไปเผาและเผาซ้ําที่อุณหภูมิตางๆ การวิเคราะหคา

การดูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่น 200 – 1,100 นาโนเมตร ของพลอยทับทิมที่สถานะตางๆ พบ

พีคการดูดกลืนแสงสวนใหญอยูในชวงความยาวคลื่น 400 (4A2 → 4T1) และ 550 (4A2 → 4T2) นา

โนเมตร ซึ่งเปนของ Cr3+ ซึ่งดูดกลืนแสงสีเขียวทําใหพลอยทับทิมมีสีโทนแดงอมมวง สอดคลองกับคา

สีในระบบ CIE L*a*b* โดยชวงการดูดกลืนแสงดังกลาวสามารถเห็นไดอยางชัดเจนในพลอยทับทิมที่

นํามาเผาซ้ําทีอุ่ณหภูมิตางๆ 

สําหรับพลอยสีเขียวทําการวิเคราะหสมบัติทางกายภาพและทางแสง พบวาลักษณะทั่วไปโดย

การสองของพลอยสีเขียวกอนและหลังการปรับปรุงคุณภาพพลอยเบื้องตนไมพบความแตกตางอยาง

เห็นไดชัด พลอยมีลักษณะใส มีสีเขียวเล็กนอย ลักษณะทั่วไปโดยการสองของพลอยสีเขียวที่เผา

รวมกับแกวบิสมัสบอโรซิลิเกตภายใตสภาวะออกซิเดชั่นและรีดักชั่น พบวาลักษณะของเนื้อพลอยใส



ข 

ขึ้น โดยใตสภาวะออกซิเดชั่นสีของเนื้อพลอยจะมีโทนเขียวอมเหลือง สวนใตสภาวะรีดักชั่นจะมีสีโทน

น้ําตาลเหลือง จากการวิเคราะหโครงสรางของพลอยสีเขียวที่สถานะตางๆ โดยใชเครื่อง X-ray 

Diffractrometer (XRD) ในการวิเคราะห ไมพบความแตกตางของโครงสรางผลึกของพลอยสีเขียวที่

สถานะตางๆ โดยพบโครงสรางผลึกของ PDF 00-010-0173 Al2O3 และ PDF 00-0460-1212 

Al2O3 การวิเคราะหหาคาความหนาแนนของพลอยสีเขียวที่สถานะตางๆ พบวาคาความหนาแนนอยู

ในชวง 3.9181-4.2262 กรัมตอลูกบาศกเมตร ซึ่งมีคาใกลเคียงกับคาความหนาแนนมาตรฐานของสี

เขียว (3.99-4 กรัมตอลูกบาศกเมตร) และไมพบแนวโนมการเปลี่ยนแปลงอยางชัดเจนภายใตสภาวะ

ออกซิเดชั่นและรีดักชั่น การวิเคราะหคาการดูดกลืนแสงในชวงความยาวคลื่น 200 – 1,100 นาโน

เมตร ของพลอยสีเขียวที่สถานะตางๆ พบพีคการดูดกลืนแสงของ Fe3+ อยูในชวงความยาวคลื่น 380 

และ 450 และชวงความยาวคลื่น 550 และ 680 นาโนเมตร ซึ่งเปนของ Fe2+/Ti4+ ซึ่งเปนชวงการ

ดูดกลืนแสงของพลอยสีเขียวอมเหลือง สอดคลองกับคาสีในระบบ CIE L*a*b* 

จากผลการการศึกษาพบวา แกวบิสมัสบอโรซิลิเกตในสูตร 40B2O3 : 40Bi2O3 : 20SiO2 

สามารถที่ใชในการปรับปรุงคุณภาพพลอยทับทิมได โดยสภาวะท่ีเหมาะสมสําหรับพลอยทับทิมคือการ

นําพลอยทับทิมที่ไดจากการเผาที่อุณหภูมิ 1,000 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 12 ชั่วโมง มาเผาซ้ําที่

อุณหภูมิที่อุณหภูมิ 1,200 องศาเซลเซียส ระยะเวลา 24 ชั่วโมง ลักษณะพลอยทับทิมที่ไดมีความใส

และมีความมันวาว แกวบิสมัสบอโรซิลิเกตสามารถแทรกเขาไปในชองวางของเนื้อพลอยไดเปนอยางดี 

ไมพบรอยแตกบริเวณผิวของเนื้อพลอย และมสีีโทนแดงอมมวงสดใส แตการนําแกวบิสมัสบอโรซิลิเกต

มาใชในการปรับปรุงคุณภาพพลอยสีเขียวยังคงไมไดสีเขียวตามมาตรฐานที่ตองการ สามารถสรุปไดวา

แกวบิสมัสบอรอซิลิเกตสูตรนี้เหมาะสําหรับนํามาใชในการปรับปรุงคุณภาพพลอยทับทิม แตยังไม

สามารถนํามาใชในการปรับปรุงคุณภาพพลอยสีเขียวไดตามเงื่อนไขตางๆที่ไดทดลอง 
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