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งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวัสดุผสมซีเมนตและคอนกรีตที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ไดแก 

การใชวัสดุปอซโซลานในทองถิ่นสําหรับแทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในคอนกรีต การพัฒนาสารซีเมนตอื่น 

เชน ปูนซีเมนตเบไลต (Belite) และจีโอโพลิเมอร (Geopolymer) การใชมวลรวมรีไซเคิลในงานคอนกรีต 

และการปรับปรุงคุณสมบัติของสารซีเมนตและซีเมนตผสมโดยใชวัสดุผสมเพ่ิมที่เปนวัสดุนาโนหรือสาร

ผสมเพ่ิมอื่นในสวนผสม เพ่ือปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสและทางไฟฟา  

จากการวิจัยสามารถสรุปไดวา สารปอซโซลาน (Pozzolanic materials) มีอยูในประเทศไทย

จํานวนมาก เปนวัสดุที่ประกอบดวยซิลิกา (Silica) และ/หรืออะลูมินา (Alumina) และสามารถใชแทนที่

ปูนซีเมนตปอรตแลนดในงานคอนกรีต เถาแกลบบดละเอียดสามารถชวยเพ่ิมกําลังและความทนทานตอ

การแทรกซึมของคลอไรด เถาลอยสามารถใชแทนที่ปูนซีเมนตในงานคอนกรีตธรรมดาและคอนกรีตอื่น 

เชน ดอนกรีตพรุน  เถาลอยแคลเซียมสูงเปนวัสดุท่ีมีสวนประกอบของซิลิกาและอะลูมินา สามารถทํา

ปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide) เปนสารจีโอโพลิเมอร สามารถ

ประยุกตใชในงานตาง ๆได เชน จีโอโพลิเมอรคอนกรีตพรุน จีโอโพลิเมอรคอนกรีตมวลเบา วัสดุ

ซอมแซมจากจีโอโพลิเมอร จีโอโพลิเมอรเสริมเสนใย นอกจากนี้ยังพบวาสารซีเมนตอื่น เชน ซีเมนต

เบไลต และสารซีเมนตที่ไดจากกากแคลเซียมคารไบด (Calcium carbide) ผสมกับเถาลอย มีคุณสมบัติใน

การเช่ือมประสานที่ดี และสามารถใชเปนซีเมนตทางเลือกได สวนการใชมวลรวมจากจากเศษวัสดุ เชน เถา

กนเตา เศษคอนกรีต และเศษคอนกรีตบล็อก ในสวนผสมมอรตารหรือคอนกรีต ทําใหคุณสมบัติเชิงกลและ

ความทนทานตํ่าลง แตสามรถนําไปประยุกตใชงานอื่นได เชน คอนกรีตมวลเบา และโดยเฉพาะ การใชมวล

รวมจากเศษคอนกรีตบล็อกและมวลรวมจากเศษดินเผาแทนท่ีมวลรวมธรรมชาติบางสวนสามารถใหกําลัง

รับแรงอัดและความทนทานตอการขัดสีของคอนกรีตพรุนดีขึ้น นอกจากนั้นการใชสารผสมเพ่ิมหรือวัสดุ

เสริมคุณภาพ เชน ซิลิกาฟูม นาโนซิลิกา นาโนอะลูมินา นาโนคารบอนไฟเบอร และไทเทเนียมได

ออกไซดสามารถปรับปรุงสมบัติของวัสดุผสมซีเมนตและคอนกรีตใหมีประสิทธิภาพขึ้น  

ผลงานวิจัยนี้นอกจากเปนการศึกษาวัสดุใหไดความรูที่หลากหลายขึ้น ยังทําใหไดวัสดุประสาน

และผลิตภัณฑใหม ไดวัสดุประสานมีสมบัติตามที่ตองการ ประยุกตใชงานไดหลากหลายรูปแบบ ใชของ

เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ลดการปลดปลอยกาชคารบอนไดออกไซด ผลท่ีไดสามารถใชเปนขอมูล

พ้ืนฐานสําคัญสําหรับการผลิตและการใชงานวัสดุผสมซีเมนตและคอนกรีตท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมใน
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คําหลัก: ปูนซีเมนตปอรตแลนด จีโอโพลิเมอร คารบอนไดอ็อกไซด สารปอซโซลาน ซิลิกา อะลู

มินา เถาลอย เถากนเตา ดินขาวเผา เถาแกลบ เถาแกลบ-เปลือกไม เถาปาลมน้ํามัน เถาชานออย กําลังรับ

แรง ความทนทาน การซึมผานของคลอไรด การทําลายจากซัลเฟต การกัดกรอนของกรด การเกิดสนิมของ

เหล็ก แคลเชียมไฮดรอกไซด โซเดียมไฮดรอกไซด โซเดียมซิลิเกต มวลรวมนํากลับมาใชใหม การรีไซเคิล

ของเสีย ไมโครซิลิกา นาโนซิลิกา นาโนอะลูมนิา ไทเทเนียมไดออกไซด  
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Abstract 

 

This research aimed to study the eco-efficient cement and concrete composite materials consisting of 

the use of pozzolanic materials in Thailand to replace part of Portland cement, to develop alternative 

cements viz. belite cement and geopolymer, to use aggregates from recycled materials in concrete work and 

to improve cement and cement composite with the addition of nano-materials and other additives to adjust 

the physics and electrical properties.  

From the research, it can be concluded that there are a large variety of pozzolans in Thailand. They 

consisted of silica and/or alumina and could be used to replace Portland cement in concrete work. The 

pozzolans such as fine rice husk ash helped increase the strength and resistance to chloride penetration, fly 

ash could be used to replace cement in normal and other concretes such as pervious concrete. The high 

calcium fly ash contained silica and alumina and could react with sodium hydroxide solution and thus be 

used for making high calcium fly ash geopolymer, and other concrete work such as pervious gepolymer, 

lightweight geopolymer, fiber reinforced geopolymer, geopolymer repair material. In addition to 

geopolymer, the research indicated that the belite cement and blended fly ash and calcium carbide waste 

cement possessed good cementing property and could be used as alternative cements. For the use of 

aggregates from waste materials such as bottom ash, waste concrete and waste concrete block in mortar and 

concrete, their additions resulted in some reduction in the mechanical and durability properties. However, 

they could be applied in the other work such as lightweight concrete. In particular pervious concrete, the 

replacement of natural aggregate with crushed waste concrete block and burnt clay brick could increase the 

compressive strength and surface abrasion resistance. In addition, the use of additive and other 

enhancement materials such as silica fume, nano-silica, nano alumina, nano-carbon fiber and titanium 

dioxide could be used to adjust the property of cement and concrete composites for more efficient 

applications. 

The research results thus expanded the existing knowledge and created the alternative cementing 

materials and new products with desired material properties, suitable application to various utilizations, use 

of industrial waste, and reduction of carbon dioxide emission. They should provide solid information for 

the use of the eco-efficient cement and concrete composite materials in the future.  
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