
 
 

บทคัดยอ 

 

งานวิจัยนี้มีวัตถุประสงคเพ่ือศึกษาวัสดุผสมซีเมนตและคอนกรีตที่เปนมิตรกับส่ิงแวดลอม ไดแก 

การใชวัสดุปอซโซลานในทองถิ่นสําหรับแทนที่ปูนซีเมนตบางสวนในคอนกรีต การพัฒนาสารซีเมนตอื่น 

เชน ปูนซีเมนตเบไลต (Belite) และจีโอโพลิเมอร (Geopolymer) การใชมวลรวมรีไซเคิลในงานคอนกรีต 

และการปรับปรุงคุณสมบัติของสารซีเมนตและซีเมนตผสมโดยใชวัสดุผสมเพ่ิมที่เปนวัสดุนาโนหรือสาร

ผสมเพ่ิมอื่นในสวนผสม เพ่ือปรับปรุงสมบัติทางฟสิกสและทางไฟฟา  

จากการวิจัยสามารถสรุปไดวา สารปอซโซลาน (Pozzolanic materials) มีอยูในประเทศไทย

จํานวนมาก เปนวัสดุที่ประกอบดวยซิลิกา (Silica) และ/หรืออะลูมินา (Alumina) และสามารถใชแทนที่

ปูนซีเมนตปอรตแลนดในงานคอนกรีต เถาแกลบบดละเอียดสามารถชวยเพ่ิมกําลังและความทนทานตอ

การแทรกซึมของคลอไรด เถาลอยสามารถใชแทนที่ปูนซีเมนตในงานคอนกรีตธรรมดาและคอนกรีตอื่น 

เชน ดอนกรีตพรุน  เถาลอยแคลเซียมสูงเปนวัสดุท่ีมีสวนประกอบของซิลิกาและอะลูมินา สามารถทํา

ปฏิกิริยากับสารละลายโซเดียมไฮดรอกไซด (Sodium hydroxide) เปนสารจีโอโพลิเมอร สามารถ

ประยุกตใชในงานตาง ๆได เชน จีโอโพลิเมอรคอนกรีตพรุน จีโอโพลิเมอรคอนกรีตมวลเบา วัสดุ

ซอมแซมจากจีโอโพลิเมอร จีโอโพลิเมอรเสริมเสนใย นอกจากนี้ยังพบวาสารซีเมนตอื่น เชน ซีเมนต

เบไลต และสารซีเมนตที่ไดจากกากแคลเซียมคารไบด (Calcium carbide) ผสมกับเถาลอย มีคุณสมบัติใน

การเช่ือมประสานที่ดี และสามารถใชเปนซีเมนตทางเลือกได สวนการใชมวลรวมจากจากเศษวัสดุ เชน เถา

กนเตา เศษคอนกรีต และเศษคอนกรีตบล็อก ในสวนผสมมอรตารหรือคอนกรีต ทําใหคุณสมบัติเชิงกลและ

ความทนทานตํ่าลง แตสามรถนําไปประยุกตใชงานอื่นได เชน คอนกรีตมวลเบา และโดยเฉพาะ การใชมวล

รวมจากเศษคอนกรีตบล็อกและมวลรวมจากเศษดินเผาแทนท่ีมวลรวมธรรมชาติบางสวนสามารถใหกําลัง

รับแรงอัดและความทนทานตอการขัดสีของคอนกรีตพรุนดีขึ้น นอกจากนั้นการใชสารผสมเพ่ิมหรือวัสดุ

เสริมคุณภาพ เชน ซิลิกาฟูม นาโนซิลิกา นาโนอะลูมินา นาโนคารบอนไฟเบอร และไทเทเนียมได

ออกไซดสามารถปรับปรุงสมบัติของวัสดุผสมซีเมนตและคอนกรีตใหมีประสิทธิภาพขึ้น  

ผลงานวิจัยนี้นอกจากเปนการศึกษาวัสดุใหไดความรูที่หลากหลายขึ้น ยังทําใหไดวัสดุประสาน

และผลิตภัณฑใหม ไดวัสดุประสานมีสมบัติตามที่ตองการ ประยุกตใชงานไดหลากหลายรูปแบบ ใชของ

เสียจากโรงงานอุตสาหกรรม ลดการปลดปลอยกาชคารบอนไดออกไซด ผลท่ีไดสามารถใชเปนขอมูล

พ้ืนฐานสําคัญสําหรับการผลิตและการใชงานวัสดุผสมซีเมนตและคอนกรีตท่ีเปนมิตรกับส่ิงแวดลอมใน
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คําหลัก: ปูนซีเมนตปอรตแลนด จีโอโพลิเมอร คารบอนไดอ็อกไซด สารปอซโซลาน ซิลิกา อะลู

มินา เถาลอย เถากนเตา ดินขาวเผา เถาแกลบ เถาแกลบ-เปลือกไม เถาปาลมน้ํามัน เถาชานออย กําลังรับ

แรง ความทนทาน การซึมผานของคลอไรด การทําลายจากซัลเฟต การกัดกรอนของกรด การเกิดสนิมของ

เหล็ก แคลเชียมไฮดรอกไซด โซเดียมไฮดรอกไซด โซเดียมซิลิเกต มวลรวมนํากลับมาใชใหม การรีไซเคิล

ของเสีย ไมโครซิลิกา นาโนซิลิกา นาโนอะลูมนิา ไทเทเนียมไดออกไซด  
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Abstract 

 

This research aimed to study the eco-efficient cement and concrete composite materials consisting of 

the use of pozzolanic materials in Thailand to replace part of Portland cement, to develop alternative 

cements viz. belite cement and geopolymer, to use aggregates from recycled materials in concrete work and 

to improve cement and cement composite with the addition of nano-materials and other additives to adjust 

the physics and electrical properties.  

From the research, it can be concluded that there are a large variety of pozzolans in Thailand. They 

consisted of silica and/or alumina and could be used to replace Portland cement in concrete work. The 

pozzolans such as fine rice husk ash helped increase the strength and resistance to chloride penetration, fly 

ash could be used to replace cement in normal and other concretes such as pervious concrete. The high 

calcium fly ash contained silica and alumina and could react with sodium hydroxide solution and thus be 

used for making high calcium fly ash geopolymer, and other concrete work such as pervious gepolymer, 

lightweight geopolymer, fiber reinforced geopolymer, geopolymer repair material. In addition to 

geopolymer, the research indicated that the belite cement and blended fly ash and calcium carbide waste 

cement possessed good cementing property and could be used as alternative cements. For the use of 

aggregates from waste materials such as bottom ash, waste concrete and waste concrete block in mortar and 

concrete, their additions resulted in some reduction in the mechanical and durability properties. However, 

they could be applied in the other work such as lightweight concrete. In particular pervious concrete, the 

replacement of natural aggregate with crushed waste concrete block and burnt clay brick could increase the 

compressive strength and surface abrasion resistance. In addition, the use of additive and other 

enhancement materials such as silica fume, nano-silica, nano alumina, nano-carbon fiber and titanium 

dioxide could be used to adjust the property of cement and concrete composites for more efficient 

applications. 

The research results thus expanded the existing knowledge and created the alternative cementing 

materials and new products with desired material properties, suitable application to various utilizations, use 

of industrial waste, and reduction of carbon dioxide emission. They should provide solid information for 

the use of the eco-efficient cement and concrete composite materials in the future.  
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