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Strategic water management in Nan Basin has the goal of 3 years study to achieve a plan 

of water demand and supply management in the future for sustainable growth under the present 

changes and new conditions of global climate change and in cope with the goals of upstream 

forest conservation, water allocation for activities in the watershed and support the economic 

growth in the future. 

The objectives of the3nd year are set to be(1) to develop an integrated water 

management system for watershed and reservoir network under new risks and support the 

adaptation for the changes, (2) to study planning and preliminary impact assessment on 

economic and social aspects due to water resources development in Nan Basin and 

downstream areas and (3) to develop a strategic water management plan and training to the 

agencies.  

The results of the study are water budget study, social and economic impact 

assessment, water management system development and management and training plans. 

The results are summarized as follows; 

 

1. Water budget, water shortage and mitigation measures 

1.1 Water budget 

 In the past years, annual rainfall depths in Nan basin were approximately 1,115 mm.  

Dry season rainfall depths were 10% of annual rainfall depths and rainy season rainfall depths 

were 90% of annual rainfall depths. In the present years, annual rainfall depths are 

approximately 1,260 mm. Dry season rainfall depths are 12% of annual rainfall depths and rainy 

season rainfall depths were 88% of annual rainfall depths. In the past years, annual runoff 

volumes in Nan basin were approximately 22,480 million cu.m. Dry season runoff volumes were 

20% of annual runoff volumes and rainy season runoff volumes were 80% of annual runoff 

volumes. In the present years, annual runoff volumes are approximately 27,500 million cu.m.  

Dry season runoff volumes are 18% of annual runoff volumes and rainy season runoff volumes 

were 82% of  annual runoff volumes. 
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 Using runoff data from runoff gauging stations in the areas, the study results of runoff 

volumes such as average monthly runoff, average annual runoff and average annual runoff  

per unit area are as follows. 

 Ping Basin :Average annual runoff per unit area in tributary watersheds are in the range 

of 11.0-16.5 litre/s/km2. (40-8,022million cu.m./year). The runoff in Ping basin which is regulated 

from the release of Bhumiboldam, has average annual runoff per unit area in the range of  

5.0-5.5 litre/s/km2. (6,708-8,022million cu.m./year). 

 Yom Basin : Tributary watershed is lower Yom basin. Average annual runoff per unit area 

in tributary watersheds are in the range of 4.8-5.1 litre/s/km2. (50-3,348million cu.m./year). 

 Nan Basin : Average annual runoff per unit area in tributary watersheds are in the range 

of 5.1-18.8 litre/s/km2. (120-10,503million cu.m./year). The runoff in Nan basin which is regulated 

from the release of Sirikitdam, has average annual runoff per unit area in the range of 8.4-10.0 

litre/s/km2. (5,194-10,503 million cu.m./year). 

 Sakaekrang Basin : Average annual runoff per unit area in tributary watersheds are in 

the range of 4.1-11.9 litre/s/km2. (127-444 million cu.m./year). 

 Chaopraya Basin : Chaopraya basin is located downstream and receives runoff from 

Ping, Yom and Nan basins in which runoff amounts are regulated by Bhumibol and Sirikit dams. 

Average annual runoff per unit area is approximately 6.4 litre/s/km2. (22,484 million cu.m./year). 

 The ratios of runoff amounts from each basin at control points compared to the runoff 

amount at station C2 (Nakornsawan) are determined. Nan basin has contributed runoff to the 

Central basin on the average of 9,081.5 million cu.m./year as the ratio of 0.406, divided into  

2 components as from Sirikit reservoir about 5,680 million cu.m./year as the ratio of 0.246 and 

from lower Nan watershed about  3,723.5 million cu.m./year as the ratio of 0.16. Ping basin and 

Nakornsawan watershed have contributed runoff to the Central basin on the average of 9,457.5 

million cu.m./year and1,592.4 million cu.m./year respectively as the ratio of 0.427 and 0.060 

respectively.  
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 From the study results on the effects of forest areas on the runoff in each year in Nan 

Basin, covering upper, middle and lower areas, it is found that the runoff yield rates decrease as 

comparison  from the runoff-rainfall ratios in the year 2,000 (initial forest areas) and in the year 

2,006 (decrease forest areas). In the upper area of the basin, the annual runoff and rainy season 

runoff decrease by 20% and dry season runoff decreases by 5%. In the middle area, the annual 

runoff, rainy season runoff and dry season runoff decrease by 30-50%. In the lower area,  

the annual runoff and rainy season runoff decrease by 10-12.5% and dry season runoff 

decreases by 2-5%. 

 

1.2 Groundwater resources 

 From the study on inflow and outflow of groundwater aquifers, the groundwater storage 

in the aquifers receives recharge from surface water approximately 2,505,000cu.m./day in rainy 

season and 326,000cu.m./day in dry season. The recharges come from natural streams,  

direct infiltration from ground surface. Some of groundwater flows to lower aquifers  

at Nakornsawan Province. The groundwater outflow exceeds inflow in dry seasons about  

3-5 million cu.m./day and the groundwater recharges in rainny seasons. The recharge from  

the rivers has significant role in recharging aquifers in addition to the infiltration though ground 

surface. In dry seasons, conversely, the groundwater recharges back into the rivers in the 

amount equivalent to the average pumping rate. Therefore, the groundwater aquifers are useful 

in storing surface water and recharging back into the rivers  

 

1.3 Water shortage 

 Annual water shortage amounts in Nan Basin in present, near future and far future 

periods are on average about 102.7, 169.8 and 170.2million cu.m. respectively. It is seen that 

water shortage increases in near future and far future periods. The measures for water shortage 

mitigation are presented next. 
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1.4 Mitigation measures 

 The appropriate water management plan under new risks defines the measures for 

water shortage mitigation such as new water resources development, improvement on 

management  such as reservoir release regulation and forest area increase. This study presents 

the improvement on reservoir release regulation, forest area increase and conjunctive use of 

surface water and groundwater. 

 When applying the above mitigation measures such as the improvement on reservoir 

release regulation and forest area increase by 20% (same area as in year 2,000), the water 

shortage amounts in near future and far future periods still exceed the water shortage in present 

period.. 

When applying the conjunctive use of surface water and groundwater, the groundwater 

is used to compensate the water shortage. The conjunctive use is applied in combination with 

the improvement on reservoir release regulation as still having the water shortage amounts in 

near future and far future periods 90 million cu.m./year. This water amount can be pumped from 

groundwater to compensate the water shortage in the lower Nan watershed. 

 

2. Social and economic impact assessment due to climate water resources development in 

Nan Basin and downstream areas 

The study presents 3 scenarios of area development in Nan Basin, analyzes future 

development and assesses the impacts to several sectors. The goals of area development plan 

in Nan Basin can be set up to be 3 scenarios as (1) comfortable living towns  

(2) outstanding growth region (3) people and forest living together. However, the study also 

considers and adjusts the scenarios to include the new development plans such as Thailand 4.0 

project and strategic water management plan. 

An interesting study result is that Thailand, Nan Basin and Chao Phraya Basin require 

increasing water demand under scenario of Thailand 4.0 development project, more than that of 

BAU scenario. However, Chao Phraya Basin, relying on water supply from Nan basin, requires 
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significantly more water demand, thus showing importance of Nan basin on development of 

Chao Phraya Basin and Thailand. 

There will be water shortage in agricultural and domestic water supply sectors from the 

scenario of forest area in Nan Basin under climate change in the near future period. It is found 

that the water shortage in production will cause high economic loss if occurring in Chao Phraya 

Basin since it is the major area of economic development. Chao Phraya Basin mainly receives 

water supply from Nan basin, causing the risk if there is water shortage in Nan basin that will 

then impact to Chao Phraya Basin.  

 However, the mitigation measures will reduce water shortage under climate change in 

the near future period. This shows that the measures, such as increase of forest area, 

adjustment of reservoir operation rule curve and conjunctive use of surface water and 

groundwater, can mitigate both water shortage and also flood problems. 

 

3. Development of water management system under new risks 

The project study has developed the system for collecting tools and knowledge gained 

since the beginning of project in phase 1. The system can show the results of water supply and 

water demand according to socio-economic development scenario. The system can support 

water management under new risks such as climate change, government policy and risk from 

socio-economic development. The system shows the components and 3 socio-economic 

development scenarios as (1) comfortable living towns (2) outstanding growth region (3) people 

and forest living together. The data bases in the levels of provinces and district administration 

agencies are developed according to water resources development projects and work plans, 

showing the menu of groundwater and surface water supplies. The data base provides currently 

updated regional data which can be taken and utilized for presenting and planning in the area 

or for making decision in water resources development suitable for current water status and 

water issues. In addition, the demand according to the area growth based on strategic plan will 

be used to estimate water demand. 
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The system can present the water status according to the area development scenario 

and find the measures for mitigating water problems in order to be applied along with the 

development planning in both on watershed and province levels. The system can present the 

computational results of water demand, water supply, water balance and water problem 

mitigation. 

 

4. Planning and recommendation on strategic water management linked to basin and province 

development plans 

 4.1 Work performance 

The study presents knowledge and understanding on meteorological and hydrologic 

status in Nan basin and impacts to the central region clearly. The data of forest area change is 

analyzed from satellite data, showing the forest area changes with time and location. In addition, 

the impacts of forest area changes on flow patterns and runoff coefficient are determined. 

The assessment of impacts from changes and new risks in the future on both physical 

and socio-economic conditions under future scenarios enables to specify strategy for solving 

problems and give importance to better problem solving. The economic assessment shows that 

the economic feasibility is low. However, if considering social impact and water security in the 

Central region, it is necessary to support these projects to create earning incomes in the areas 

but it is needed to increase performance efficiency in the future in order to achieve investment 

cost recovery and sustainability. 

 The study has experimented the capacity building of communities and district 

administration agencies in collecting and using data and maps in planning and solving water 

problems in their areas and enabling to propose the projects that cannot be done by 

themselves to the upper level agencies reasonably. The study applied planning tools for several 

future scenarios. The system estimates water demand and water supply for determining water 

shortage and requirement for projects to mitigate water shortage in both present and future 

periods. This study result shows the need of working mechanism in the area and mechanism 
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connection from lower to upper levels and vice versa in order to plan and solve the problems in 

the area more efficiently. 

 

4.2 Management planning 

 This study has analyzed the role of Nan basin to water uses in the Central region, which 

is important to the future growth both within the Nan and Chao Phraya Basins. The runoff yield 

changes due to the decrease of forest area, showing the chance of future water shortage as the 

runoff coefficient decreases. 

The climate change in the near future causes the trend of decreasing rainfall but 

increasing the seasonal change and rainfall extreme events causing both droughts and floods. 

This water status makes more difficulty in reservoir operation. In addition, the problem due to 

upstream forest change reduces total runoff but increases the peak flow, increasing the risks of 

flood and water shortage. 

 The mitigation measures for short terms are proposed such as adjustment of reservoir 

operation rule curves, development of supplementary water resources in the areas for water 

security and self support. The mitigation measures for middle terms are development of water 

resources of several types such as water storage, weir, lake, swamp, pond and measure of 

exchange between forest area and water to mitigate forest change in order to increase or 

recover runoff as in the past. 

In summary, the projects to be considered to solve water problem in Nan basin are as follows 

Upstream area (Nan Province) 

 Forest management (exchange between forest area and water) for watershed 

conservation in quantity and quality 

 Community water management, supplementary water storage and village water 

supply 

 Warning system for flood and drought 

 



9 

 

Middle area (Uttaradit Province) 

 Development of medium scale water resources project 

Downstream area (Pitsanulok, Pichit Provinces) 

 Development of water retention storage project 

 Integrated area and water management 

 

4.3 Training 

During the study, there was the training of study results such as potential water status 

and management, tool development and knowledge transfer to the agencies, communities and 

policy agencies in the forms of water forums, meeting with planning agencies, Nan basin 

committees, Nan administrative Municipality and training to district administrative organization. 

This makes the study realize the situation and transfer knowledge about physical condition, 

impacts on physical, economic and social aspects in present period and new risks in the future 

to planning agencies such that they can link the study result to the provincial and basin 

development plans and utilize the study result on their tasks during the study period.  

 

4.4 Recommendations 

1. At present, holistic basin plan definition is not evident for the future. It is necessary to 

develop a basin strategic framework to be used as foundation for development and 

develop a mechanism to link basin plan and provincial development plan under future 

scenarios and new risks. 

2. Capacity building and tools for community planning are important for supporting and 

solving water problems, according to the authority distribution policy. It is necessary to 

develop a planning capacity of water, other resources and area development, including 

the planning tools such as data and maps. 

3. Linking of plans of communities, district administrative organization and provincial 

administrative organization still lacks integrated direction. Good water resources 
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development plan requires mechanism, data maps for work plan and integrated 

projects. It is necessary to have a provincial strategy and work agency representatives 

to link plans and integrate the projects in the same basin or river network.  

4. It is  necessary to control and foster upstream forest conservation since the upstream 

areas such as Nan and Uttaradit Provinces are upstream water resources of Nan and 

Chao Phraya Basins. Continuous deforestation will change hydrologic conditions.  

In addition, soil erosion and use of chemical agents in agriculture directly affect the 

water quality in wide scale effect. Therefore, the measures such as agricultural 

alternatives, supplementary jobs such as tourism and supplementary water resources 

are recommended to be considered. 

5. It is necessary to develop a linking mechanism between basins. In addition to the 

existing water management centers, it is necessary to develop a linking mechanism 

between basins and the centers, that is between Nan basin having Sirikit dam operation 

and Chao Phraya Basin in order to prevent the uncontrolled growth. , it is necessary to 

prepare the measures for mitigating the impacts from changes of climate, forest areas 

and news risks in the future.  

6. It is necessary to develop a linking mechanism between management levels, from top to 

bottom and vice versa. It is necessary to strengthen the communities and district 

administrative organization to have capacity to manage the problems more efficiently, 

utilize the data and maps for water demand and supply planning. There should be  

a mechanism to transfer the unsolved local problem to upper authority level such as 

provincial authority, basin committees or center agencies. This will make the good 

coordination. 

7. Strengthening the communities is an important factor in water management since they 

are close to the problem, beneficiaries and directly affected people. This is done 

through training and technical transfer, data collection, map utilization for planning and 

conflict resolution with scientific reasoning. From this study project, the development 
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and utilization of data and maps by the communities along with the data from the 

centers can be seen. This enables the communities to plan small scale projects or 

cooperation with the projects developed by the centers. In a similar manner, 

strengthening the basin committees is also important in higher level water management 

to be able to plan water strategy in accordance with development plan of the area, 

respond or adjust the maps from the centers appropriately.  

8. At present, there is a social demand to improve Nan to have better environment, 

rehabilitate forest areas to meet the target of the government. This demand also 

expands in Thai society, requiring that the good environment is necessary for solving 

forest and water problems in Nan basin. The study results should be applied to develop 

linking mechanism and planning at levels, helping to solve the problems more directly 

and efficiently. It is necessary to develop training programs in cooperation with the 

agencies, such as production of learning programs, handbooks, in order to have 

permanent mechanism for planning to solve forest and water problems in Nan basin in 

long term. This concept can be applied to other basins of the country.  
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การจัดการน า้ของลุ่มน า้น่านเชิงกลยุทธ์มีเป้าหมายของการศึกษา 3 ปี เพ่ือให้ได้แผน 

การจัดการอุปสงค์และอุปทานน า้ในอนาคตเพ่ือเป้าหมายการเจริญเติบโตอย่างยั่งยืนภายใต้  

การเปล่ียนแปลงปัจจุบนัและเง่ือนไขใหม่การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศโลก และสอดคล้องกับ

เป้าหมายการรักษาป่าต้นน า้ การแบ่งปันน า้เพ่ือกิจกรรมการใช้ในลุ่มน า้และเพ่ือกิจกรรมนอกลุ่มน า้ 

และรองรับการเตบิโตทางเศรษฐกิจในอนาคต 

วัตถุประสงค์ของการศึกษาในระยะท่ี 3 คือ 1) พัฒนาระบบการบริหารจัดการน า้แบบ 

บูรณาการโครงข่ายลุ่มน า้และอ่างเก็บน า้  ภายใต้ภาวะความเส่ียงใหม่ และรองรับการปรับตัว 

ตอ่การเปล่ียนแปลง  2) ศึกษาการวางแผนและการประเมินผลกระทบเบือ้งต้นด้านเศรษฐกิจและ

สังคมท่ีเกิดจากการพัฒนาแหล่งน า้ในลุ่มน า้น่านและพืน้ท่ีท้ายน า้  3) จัดท าแผนการจัดการน า้ 

เชิงกลยทุธ์ และการถ่ายทอดสูห่นว่ยงาน 

ส าหรับผลการศึกษาของโครงการในปีท่ี 3 แยกกล่าวเป็นงานศกึษาน า้ต้นทุนการประเมินผล

กระทบตอ่เศรษฐกิจและสงัคม การพฒันาระบบ และการเสนอแผนจดัการและการถ่ายทอด ดงันี ้

1) สภาพแหลง่น า้ต้นทนุ สภาพความขาดแคลนน า้และแนวทางการแก้ไข 

1.1 สภาพแหลง่น า้ต้นทนุ 

สภาพปริมาณฝนในลุ่มน า้น่านในอดีตฝนรายปีมีค่าประมาณ 1,115 มม. ในส่วนฤดแูล้ง 

มีสดัส่วนประมาณร้อยละ 10 ของฝนรายปี  และฤดฝูนมีสดัส่วนประมาณร้อยละ 90 ของฝนรายปี   

ในส่วนของช่วงปีปัจจุบนัฝนรายปีมีค่าประมาณ 1,260 มม. ในส่วนฤดแูล้งมีสดัส่วนประมาณร้อยละ 

12ของฝนรายปี  และฤดฝูนมีสดัส่วนประมาณร้อยละ 88 ของฝนรายปี  ปริมาณน า้ท่าในอดีตน า้ท่า

รายปีมีคา่ประมาณ 22,480 ล้าน ลบ.ม. ในส่วนฤดแูล้งมีสดัส่วนประมาณร้อยละ 20 ของน า้ท่ารายปี  

และฤดูฝนมีสัดส่วนประมาณร้อยละ 80 ของน า้ท่ารายปี ในส่วนของช่วงปีปัจจุบันน า้ท่ารายปี 

มีคา่ประมาณ 27,500 ล้าน ลบ.ม. ในส่วนฤดแูล้งมีสดัส่วนประมาณร้อยละ 18 ของน า้ท่ารายปี  และ

ฤดฝูนมีสดัสว่นประมาณร้อยละ 82 ของฝนรายปี 

สภาพน า้ทา่จากสถานีวดัน า้ท่าในพืน้ท่ีศกึษา ผลการวิเคราะห์ปริมาณน า้ท่าในพืน้ท่ีศกึษา 

ได้แก่ ปริมาณน า้ท่ารายเดือนเฉล่ีย น า้ท่ารายปีเฉล่ีย และ ปริมาณน า้ท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพืน้ท่ี 

มีดงันี ้

- ลุ่มน า้ปิง ปริมาณน า้ท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพืน้ท่ีของลุ่มน า้สาขามีค่าอยู่ระหว่าง  

11.0-16.5 ลิตร/วินาที/ตร.กม.(40-8,022 ล้าน ลบ.มตอ่ปี) ส่วนปริมาณน า้ท่าในลุ่มน า้ปิงท่ีถกูควบคมุ
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จากการปล่อยน า้ของเข่ือนภูมิพล มีปริมาณน า้ท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพืน้ท่ี 5.0-5.5 ลิตร/วินาที/ 

ตร.กม.(6,708-8,022 ล้าน ลบ.มตอ่ปี)   

- ลุ่มน า้ยม ลุ่มน า้สาขา คือ ลุ่มน า้ยมตอนล่าง มีปริมาณน า้ท่ารายปีเฉล่ียตอ่หน่วยพืน้ท่ี 

ระหวา่ง 4.8-5.1 ลิตร/วินาที/ตร.กม.(50-3,348 ล้าน ลบ.มตอ่ปี)    

- ลุ่มน า้น่าน ปริมาณน า้ท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพืน้ท่ีของลุ่มน า้สาขามีค่าอยู่ระหว่าง  

5.1-18.8 ลิตร/วินาที/ตร.กม.(120-10,503 ล้าน ลบ.มต่อปี) ส่วนปริมาณน า้ท่าในลุ่มน า้น่านท่ีถูก

ควบคมุจากการปล่อยน า้ของเข่ือนสิริกิติ์ มีปริมาณน า้ท่ารายปีเฉล่ียตอ่หน่วยพืน้ท่ีระหว่าง 8.4-10.0 

ลิตร/วินาที/ตร.กม.(5,194-10,503 ล้าน ลบ.มตอ่ปี)   

- ลุม่น า้สะแกกรัง ปริมาณน า้ทา่รายปีเฉล่ียตอ่หน่วยพืน้ท่ีของลุ่มน า้สาขามีคา่อยู่ระหว่าง 

4.1-11.9 ลิตร/วินาที/ตร.กม.(127-444 ล้าน ลบ.มตอ่ปี) 

- ลุ่มน า้เจ้าพระยา เป็นลุ่มน า้ท่ีอยู่ด้านท้ายน า้ ซึ่งรับน า้ท่าจากลุ่มน า้ปิง ยม และน่าน  

ซึ่งถูกควบคุมปริมาณน า้จากเข่ือนสิริกิติ์ และเข่ือนภูมิพล มีปริมาณน า้ท่ารายปีเฉล่ียต่อหน่วยพืน้ท่ี

ประมาณ 6.4 ลิตร/วินาที/ตร.กม.(22,484 ล้าน ลบ.มตอ่ปี)     

ผลการวิเคราะห์หาอตัราส่วนของปริมาณน า้ท่าในแตล่ะลุ่มและจุดท่ีพิจารณาท่ีจดุต่าง ๆ 

เทียบกบัปริมาณน า้ท่า ณ สถานี C.2  ลุ่มน า้น่านมีบทบาทตอ่ปริมาณน า้ท่ีเข้าสู่ลุ่มน า้ภาคกลางเฉล่ีย 

9,081.5 ล้าน ลบ.ม./ปี คิดเป็นอตัราส่วน 0.406  โดยแยกเป็นอ่างฯสิริกิติ์เฉล่ีย 5,658.0 ล้าน ลบ.ม./ปี 

คดิเป็นอตัราสว่น 0.246  และลุม่น า้นา่นตอนล่างเฉล่ีย 3,723.5 ล้าน ลบ.ม./ปี  คิดเป็นอตัราส่วน 0.16 

ในส่วนของลุ่มน า้ปิงและพืน้ท่ีลุ่มน า้จงัหวดันครสวรรค์  มีปริมาณน า้ท่าเฉล่ีย 9,457.5 ล้าน ลบ.ม./ปี 

และ 1,592.4 ล้าน ลบ.ม./ปี ตามล าดบั รวมถึงคิดเป็นอัตราส่วน 0.427 และ 0.060 ตามล าดบั  

ส าหรับในสว่นของลุม่น า้อ่ืนๆ ท่ีอยูท่างด้านเหนือน า้ของลุม่น า้ภาคกลาง   

ผลการวิเคราะห์อิทธิพลของพืน้ท่ีป่าต่อปริมาณน า้ท่าในแต่ละปีของพืน้ท่ีลุ่มน า้น่าน  

ทัง้พืน้ท่ีสว่นบน สว่นกลาง และสว่นลา่งพบวา่ อตัราการให้น า้ทา่ลดลง ดไูด้จากอตัราส่วนน า้ท่า-น า้ฝน

ของปี 2543(พืน้ ท่ีป่าตัง้ต้น) กับปี 2549(พืน้ท่ีป่าลดลง) ในพืน้ท่ีส่วนบน พบว่าปริมาณน า้ท่า 

ทัง้ปีและในฤดฝูน  ลดลงร้อยละ 20 รวมถึงในฤดแูล้งลดลงร้อยละ 5 ตามล าดบั ส าหรับในส่วนกลาง

ของลุ่มน า้  น า้ท่าทัง้ปี,ฤดฝูน และฤดแูล้ง  มีการเปล่ียนแปลงท่ีลดลงร้อยละ 30-50  และส่วนล่างของ

พืน้ท่ีลุ่มน า้  น า้ท่าทัง้ปีและฤดฝูน  มีการเปล่ียนแปลงลดลงร้อยละ 10-12.5  และในส่วนของฤดแูล้ง 

มีการเปล่ียนลดลงร้อยละ 2-5 ตามล าดบั 
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1.2 สภาพน า้บาดาล 

จากการพิจารณาปริมาณน า้ไหลเข้า และออกจากแอ่งน า้บาดาล พบว่าปริมาณน า้บาดาล

ภายในแอ่งถูกเติมน า้ (Recharge) ปริมาณน า้ท่ีเติมจากผิวดิน (Recharge) 2,505,000 ลบ.ม./วัน  

ในฤดูฝน และ 326,000 ลบ.ม./วัน ในฤดูแล้ง ซึ่งมีทัง้การเติมน า้จากล าน า้ธรรมชาติและการซึมลง  

จากผิวดินโดยตรง และน า้บางส่วนจะไหลลงสู่แอ่งน า้บาดาลส่วนล่างบริเวณจังหวัดนครสวรรค์  

ซึ่งในปัจจุบันฤดูแล้งปริมาณน า้ไหลออกมากกว่าปริมาณมากกว่าปริมาณน า้ไหลเข้าอยู่  3-5 

ล้าน ลบ.ม./วนั และปริมาณน า้จะถูกเติมกลบัมาในฤดฝูน นอกจากนัน้ยงัพบว่าการเติมน า้จากแม่น า้  

ยังมีบทบาทท่ีส าคัญมากในการเติมน า้เ ข้าสู่แอ่งน า้บาดาลนอกเหนือจากการซึมผ่านผิวดิน  

ในทางกลับกันในฤดูแล้ง พบว่าน า้บาดาลได้เติมน า้กลับเ ข้าสู่ล าน า้ในปริมาณท่ีมากพอๆ  

กบัอตัราการสบูโดยเฉล่ีย ซึง่แสดงให้เห็นวา่น า้บาดาลมีสว่นชว่ยในการกกัเก็บน า้ผิวดิน และเติมกลบัสู่

ผิวดนิผา่นทางล าน า้ 

1.3 สภาพขาดแคลน 

สภาพการขาดแคลนน า้ในลุ่มน า้น่านรายปีทัง้ในปัจจุบนั และอนาคตอนัใกล้ รวมถึงอนาคต  

อนัไกล มีคา่เฉล่ียเท่ากบั 102.7  169.8 และ 170.2 ล้าน ลบ.ม.ตามล าดบั โดยท าการพิจาณาการขาด

แคลนรายปี  ซึง่เม่ือเปรียบเทียบทัง้ในอดีตกบัอนาคตอนัใกล้และไกล  พบว่า อนาคตอนัไกลมีการขาด

แคลนน า้มากกวา่ในอดีต  และในอนาคตอนัใกล้ก็มีการขาดแคลนน า้มากกว่าในอดีตเช่นกนั ทางแก้ไข 

บรรเทาปัญหาสภาพขาดแคลนน า้ 

1.4 ทางแก้ไข 

ส าหรับแผนการบริหารน า้ท่ีเหมาะสมภายใต้ภาวะความเส่ียงใหม่ ก าหนดแนวทางการแก้ไข -

บรรเทาสภาพการขาดแคลนน า้ ได้แก่การจดัหาแหล่งน า้ใหม่ การปรับปรุงการจดัการเช่นการควบคมุ

การปล่อยน า้จากอ่างเก็บน า้และการเพิ่มพืน้ท่ีป่า โดยในการศึกษานีจ้ะกล่าวถึงการปรับปรุง  

การควบคมุการปลอ่ยน า้จากอา่งเก็บน า้การเพิ่มพืน้ท่ีป่า และการใช้น า้บาดาลร่วม 

เม่ือน าแนวทางการบรรเทาปัญหาจากแนวทางข้างต้นได้แก่ การปรับปรุงการควบคุม 

การปล่อยน า้จากเข่ือนและการเพิ่มพืน้ท่ีป่าขึน้ร้อยละ20(ให้มีเนือ้ท่ีเท่ากับปี 2543) พบว่า อนาคต 

อนัไกลมีการขาดแคลนน า้มากกว่าในอดีต และในอนาคตอนัใกล้ก็มีการขาดแคลนน า้มากกว่าในอดีต

เชน่กนั แตก็่ยงัน้อยกวา่ในอนาคตอนัใกล้ รวมทัง้ในกรณีเพิ่มและลดพืน้ท่ีป่า  
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เม่ือน าแนวทางการใช้น า้ผิวดินและน า้บาดาลร่วมกัน(Conjunctive use) จากการวิเคราะห์

บทบาทของน า้บาดาลในการชดเชยน า้เ ม่ือขาดแคลน ผลจากการจ าลองสภาพน า้บาดาล  

โดยแบบจ าลองน า้บาดาลท่ีพฒันาขึน้ในกรณีร่วมกบัการปรับปรุงการควบคมุการปล่อยน า้ซึ่งมีปริมาณ

การขาดแคลนน า้ในอนาคตอนัใกล้และอนาคตอนัไกลประมาณ 90 ล้าน ลบ.ม.ตอ่ปี ซึ่งสามารถสบูน า้

บาดาลมาชดเชยการขาดแคลนในพืน้ท่ีนา่นตอนลา่งได้ 

2) การประเมินผลกระทบด้านเศรษฐกิจและสงัคมจากสภาพการเปล่ียนแปลงภูมิอากาศและ

การพฒันาพืน้ท่ีในลุม่น า้นา่นและพืน้ท่ีท้ายน า้ 

การศึกษาไ ด้วิ เ คราะ ห์และเสนอแนะ  3 ภาพฉายการพัฒนาพื น้ ท่ี ในลุ่ มน า้น่ าน  

เพ่ือการวิเคราะห์การพัฒนาในอนาคตและผลกระทบต่อภาคส่วนต่างๆ เป้าหมายของแผนพัฒนา

ดงักล่าว สามารถสรุปได้ 3 ภาพฉายคือ (1) ภาพฉายท่ี 1 ลุ่มน า้น่านเมืองน่าอยู่ (2) ภาพฉายท่ี 2 

ลุ่มน า้น่าน ภูมิภาคท่ีโดดเด่น (3) ภาพฉายท่ี 3 ลุ่มน า้น่าน คนและป่าอยู่ร่วมกัน อย่างไรก็ตาม 

ได้มีการพิจารณาและปรับภาพฉายจากแผนการพัฒนาใหม่ได้แก่ โครงการ Thailand 4.0 และ 

แผนยทุธศาสตร์การบริหารจดัการทรัพยากรน า้ เพิ่มเตมิ 

ประเด็นท่ีน่าสนใจจากผลการวิเคราะห์คือ ประเทศไทย ลุ่มน า้น่าน และลุ่มน า้เจ้าพระยา  

มีความต้องการใช้น า้สงูขึน้ภายใต้ภาพฉายการพฒันาแบบ Thailand 4.0 ซึ่งจะมากกว่าภาพฉายแบบ 

BAU อย่างไรก็ตามลุ่มน า้เจ้าพระยาซึ่งต้องพึ่งพาน า้จากลุ่มน า้น่านมีความต้องการท่ีสงูกว่าอย่างเห็น

ได้ชดั แสดงถึงความส าคญัของลุม่น า้นา่นท่ีสง่ผลตอ่การพฒันาลุม่น า้เจ้าพระยาและประเทศไทย 

กรณีขาดแคลนน า้ในภาคส่วนเกษตรและประปาจากภาพฉายของพืน้ท่ีป่าลุ่มน า้น่านภายใต้

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตอนัใกล้ พบว่ากรณีของการขาดแคลนน า้ในการผลิตและ

ความเสียหายจากเศรษฐกิจจะส่งผลเสียหายมากหากเกิดในลุ่มน า้เจ้าพระยาเน่ืองจากการพัฒนา

เศรษฐกิจหลกัและลุ่มน า้เจ้าพระยารับน า้จากลุ่มน า้น่านเป็นหลกั ท าให้มีความเส่ียงท่ีหากมีการขาด

แคลนน า้ท่ีลุม่น า้นา่นจะสง่ผลกระทบตอ่ลุม่น า้เจ้าพระยาด้วย 

อย่างไรก็ตาม ผลการวิเคราะห์มาตรการท่ีช่วยลดการขาดแคลนน า้ภายใต้การเปล่ียนแปลง

สภาพภูมิอากาศในอนาคตอันใกล้แสดงให้เห็นว่า การประยุก ต์ใช้มาตรการปลูกพืน้ท่ีป่าเพิ่มขึน้  

การปรับเกณฑ์อ่างเก็บน า้ใหม่ และการใช้น า้บาดาลร่วมกับน า้ผิวดินจะสามารถบรรเทาปัญหา  

ได้ทัง้ด้านการขาดแคลนน า้และน า้ทว่มในเวลาเดียวกนั 
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3) พฒันาระบบการบริหารจดัการน า้ภายใต้ภาวะความเส่ียงใหม่ 

โครงการได้พฒันาระบบฯเพ่ือรวบรวมเคร่ืองมือและองค์ความรู้ท่ีได้ด าเนินการตัง้แต่โครงการ

ในระยะท่ี 1 โดยสามารถแสดงผลการประเมินด้านการจัดหาน า้และความต้องการน า้ท่ีครอบคลุม  

ภาพฉายของการพัฒนาด้านสังคมและเศรษฐกิจ(Socio-economic Developed Scenario)  

เพ่ือให้ระบบรองรับกับการบริหารจดัการน า้ภายใต้ภาวะความเส่ียงใหม่ได้แก่ ความเส่ียงจากสภาพ

ภูมิอากาศท่ี เปล่ียนแปลงความเ ส่ียงจากนโยบายรัฐบาล และความเ ส่ียงในอนาคตตาม  

ภาพฉายจากแผนพฒันาสงัคมและเศรษฐกิจของพืน้ท่ีโดยระบบมีการแสดงผลส่วนประกอบของระบบ 

และภาพฉายของการพฒันาด้านสงัคมและเศรษฐกิจ 3 ภาพได้แก่ ภาพฉายท่ี 1 ลุม่น า้นา่น เมืองน่าอยู ่

ภาพฉายท่ี 2 ลุ่มน า้น่าน ภูมิภาคท่ีโดดเด่นและภาพฉายท่ี 3 ลุ่มน า้น่าน คนและป่าอยู่ ร่วมกัน 

ในส่วนงานข้อมูลในระดบัพืน้ท่ี (อบต. จงัหวดั) จะถูกพฒันาฐานข้อมูลโครงการพฒันาทรัพยากรน า้

ตามแผนงานของพืน้ท่ีเข้าไปในสว่นของเมน ูSupply ทัง้ส่วนท่ีเป็น Groundwater และ Surface Water 

เพ่ือให้ได้รับข้อมูลเชิงพืน้ท่ีท่ีทันสมัย และสามารถน าข้อมูลจากระบบในส่วนนีไ้ปน าเสนอเพ่ือ

ประกอบการวางแผนในระดบัพืน้ท่ีหรือเพ่ือเป็นเคร่ืองมือประกอบการตดัสินใจในการพฒันาทรัพยากร

น า้ท่ีเหมาะสมกับ สถานการณ์ของพืน้ท่ี (Water Status)และประเด็นของพืน้ท่ี (Water Issue)

นอกจากนีย้งัน าเอาความต้องการในการเติบโตของพืน้ท่ีตามแผนยุทธศาสตร์ไปใช้ในส่วน Demand 

ด้วย 

ระบบมีการแสดงในการประเมินสถานการณ์น า้เม่ือมีการวางแผนภาพฉายการพัฒนา 

ในพืน้ท่ีและการหาแนวทางบรรเทาปัญหาด้านน า้ท่ีจะพัฒนาขึน้เพ่ือน าไปใช้ร่วมในการวางแผน  

การพัฒนาของพืน้ท่ีทัง้ในระดับลุ่มน า้และพืน้ท่ีจังหวัด โดยมี การค านวณและผลลัพธ์ของโมดูล 

การประเมินความต้องการน า้ การจดัหาน า้ สมดลุน า้ และการบรรเทาปัญหาน า้ 

4) การวางแผนและข้อเสนอแนะการจดัการน า้เชิงกลยุทธ์ท่ีเช่ือมโยงแผนพฒันาลุ่มน า้กับ

แผนพฒันาจงัหวดั 

4.1 ผลด าเนินงาน 

การวิจยัครัง้นีไ้ด้สร้างความรู้และความเข้าใจตอ่สภาพอตุุ-อทุกวิทยาของลุ่มน า้น่าน และ

ผลกระทบตอ่ภาคกลางได้ชดัเจนขึน้  ข้อมลูการเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีป่าจากข้อมลูดาวเทียมท าให้เห็นการ

เปล่ียนแปลงของพืน้ท่ีป่าท่ีชัดเจนทัง้ในแกนเวลาและพืน้ท่ี นอกจากนี ้ยังวิเคราะห์ผลกระทบ  
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ตอ่การเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีป่าต่อรูปแบบการไหล และอตัราการให้น า้ต่อหน่วยฝน เป็นข้อมูลวิเคราะห์

เชิงวิชาการ 

การประเมินผลกระทบจากการเปล่ียนแปลงและความเส่ียงใหม่ในอนาคต ทัง้ด้านกายภาพ 

และเศรษฐกิจสงัคม ภายใต้อนาคตภาพหลายภาพ ท าให้สามารถก าหนดกลยทุธ์ของการแก้ไขปัญหา

และการให้ความส าคัญของการแก้ไขปัญหาได้ดียิ่งขึน้ การประเมินทางเศรษฐศาสตร์พบว่า  

ความคุ้มค่าทางการเงินยังอยู่ในระดบัต ่า แต่ถ้าพิจารณาผลกระทบต่อด้านสังคมและความมั่นคง  

ด้านน า้ของภาคกลาง มีความจ าเป็นต้องสนับสนุนโครงการต่างเหล่านี ้อันจะท าให้สามารถสร้าง

รายได้ในพืน้ท่ี แตต้่องยกระดบัประสิทธิภาพการด าเนินการให้มากขึน้ในระยะตอ่ไปเพ่ือสร้างความคุ้ม

ทนุและความยัง่ยืน 

การวิจยัได้ท าการศกึษาทดลอง การสร้างความสามารถของชมุชนและอปทในการสร้างข้อมลู

และใช้ข้อมูล/แผนท่ีในการวางแผนแก้ไขปัญหาน า้ของตนเอง พร้อมกับสามารถเสนอโครงการ  

ท่ีไม่สามารถท าได้เอง ต่อหน่วยงานเหนือได้อย่างมีเหตุผลมากขึน้ได้ การทดลองใช้เคร่ืองมือ  

การวางแผนแบบหลายอนาคตภาพ การใช้ระบบการประมาณความต้องการน า้และเทียบกบัการจดัหา

น า้ ท่ีมีอยู่ เพ่ือประเมินสภาพขาดแคลนน า้ และความต้องการโครงการมาช่วยเหลือ บรรเทา  

ความขาดแคลนน า้ทัง้ในปัจจบุนัและอนาคต ท าให้เห็นความจ าเป็นของกลไกการท างานในระดบัพืน้ท่ี 

และกลไกข้อต่อระหว่างล่างขึน้บน และบนลงล่าง เพ่ือให้เกิดการวางแผนแก้ไขปัญหาในระดบัพืน้ท่ี 

ได้ดียิ่งขึน้ 

4.2 การวางแผนจดัการ 

การวิจยันีไ้ด้วิเคราะห์บทบาทของลุ่มน า้น่านต่อการใช้น า้ตอ่ภาคกลาง ซึ่งมีบทบาทส าคญัต่อ

การเจริญเติบโตในอนาคตทัง้ภายในลุ่มและต่อลุ่มน า้เจ้าพระยา ผลการวิเคราะห์อัตราการให้น า้ 

ท่ีเปล่ียนไปเพราะสภาพป่าท่ีลดลงท าให้เห็นโอกาสของการขาดแคลนน า้ในอนาคตได้เน่ืองจากอตัรา  

การให้น า้ตอ่หนว่ยฝนท่ีลดลง 

การเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศในอนาคตอันใกล้มีแนวโน้มฝนลดลงบ้าง แต่การ

เปล่ียนแปลงเชิงฤด ูและการเกิดสภาพฝนสดุโต่ง (extreme events ทัง้แล้ง และท่วม) จะมีมากขึน้   

ท าให้การควบคมุเข่ือนหลกัในอนาคตจะท าได้ล าบากและยากขึน้ เสริมปัญหาจากการเปล่ียนแปลง

สภาพป่าต้นน า้ซึ่งจะท าให้การไหลรวมลดลง และมีการไหลสูงสุดท่ีมากขึน้ ส่งผลให้ความเส่ียง  

จากการเกิดน า้ทว่มและน า้แล้งมีมากขึน้ 
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แนวทางการแก้ไขได้เสนอในระยะสัน้ พิจารณาเกณฑ์การควบคมุเข่ือนให้มีความยืดหยุ่นและรองรับ

ต่อความเปล่ียนแปลงท่ีจะเกิดขึน้ และได้เสนอให้มีการพัฒนาแหล่งน า้ส ารองในพืน้ท่ีเพ่ือสร้าง  

ความมัน่คงด้านน า้ในพืน้ท่ีและพึ่งตนเองได้มากขึน้ ระยะกลางต้องพฒันาแหล่งเก็บกกัน า้ให้มากขึน้

ในรูปแบบต่างๆ (แหล่งพักน า้ ฝาย บึง สระขนาดใหญ่) และน ามาตรการป่าแลกน า้มาบรรเทา 

การเปล่ียนแปลงสภาพป่าในอนาคต เพ่ือให้มีอตัราการให้น า้ท่ีสงูขึน้กลบัสูส่ภาพท่ีเคยมี 

สรุปโครงการท่ีควรพิจารณาในการแก้ไขปัญหาน า้ในลุม่น า้นา่นมีดงันี ้

พืน้ท่ีต้นน า้ (จงัหวดันา่น)  

• การจัดการป่า (น า้แลกป่า) เพ่ือรักษาความสมบูรณ์ของแหล่งต้นน า้ (ทัง้ในเชิง

ปริมาณและคณุภาพ) 

• การจดัการน า้ระดบัชมุชน พร้อมแหลง่น า้ส ารองและ ประปาหมูบ้่าน 

•  ระบบเตือนภยั (ทว่มฉบัพลนั และแล้ง) 

พืน้ท่ีกลางน า้ (อตุรดติถ์) 

•  พฒันาแหลง่น า้ขนาดกลางและฝาย 

พืน้ท่ีปลายน า้ (พิษณโุลก, พิจิตร ) 

•  พฒันาแหลง่พกัน า้ 

•  การจดัการพืน้ท่ีใช้ประโยชน์ให้เหมาะสมกบัการจดัการน า้ 

4.3 การถ่ายทอด 

ในระหว่างการด าเนินงานวิจยันี ้ได้มีการถ่ายทอดผลการศึกษาศกัยภาพ การสร้างเคร่ืองมือ 

และการถ่ายทอดผลงานวิจัยสู่หน่วยงาน พืน้ท่ี และหน่วยงานนโยบายในรูปแบบ water forum  

การประชุมร่วมกับหน่วยงานวางแผน คณะกรรมการลุ่มน า้น่าน ทสจ. น่าน และฝึกอบรมให้อบต.

ตวัอย่างมาตลอด  ท าให้งานวิจัยรับทราบข้อเท็จจริงและถ่ายทอดความรู้ทางกายภาพ ผลกระทบ  

ด้านกายภาพ เศรษฐกิจ สังคม ทัง้ในปัจจุบัน และความเส่ียงใหม่ในอนาคตให้หน่วยงานท่ีท า 

การวางแผนน าข้อมลูโครงการวิจยัไปเช่ือมโยงกบัแผนพฒันาจงัหวดัและลุ่มน า้ เพ่ือใช้ประโยชน์ตาม

ภาระกิจของตนเองได้ในระหวา่งการวิจยั 
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4.4 ข้อเสนอแนะ 

1) ปัจจบุนัการก าหนดภาพรวมการวางแผนในลุม่น า้ยงัไม่ชดัเจนด้านภาพอนาคต ควรพฒันา

กรอบยทุธศาสตร์ระดบัลุ่มน า้เพ่ือใช้เป็นฐานในการพฒันา การสร้างกลไกเช่ือมโยงการวางแผนลุ่มน า้

ให้เข้ากบัแผนพฒันาจงัหวดัในลุม่น า้ (ภายใต้หลายอนาคตภาพและความเส่ียงใหม)่ 

2) การพฒันาความสามารถและเคร่ืองมือในการวางแผนระดบัชมุชนการวางแผนระดบัชมุชน

เป็นพืน้ฐานท่ีส าคัญในการผลักดันและแก้ไขปัญหาน า้ (ส่วนหนึ่งจากนโยบายกระจายอ านาจ)  

จ าต้องมีการพัฒนาความสามารถในการวางแผน ( ท่ีประสานกับทรัพยากรอ่ืน กับน า้  และ 

แผนการพัฒนาพืน้ท่ี) รวมทัง้เคร่ืองมือท่ีใช้ในการวางแผน (เช่น ข้อมูลและแผนท่ี) ซึ่งจ าจะต้องมี 

การพฒันา หรือสนบัสนนุให้มีการพฒันา 

3) การเช่ือมโยงแผนจากระดบัชมุชน อบต. และ อบจ. ให้มาประสานกับแผนพฒันาจงัหวดั 

ก็ยงัขาดข้อตอ่ให้บรูณาการทิศทาง แผนพฒันา รวมทัง้ด้านทรัพยากรน า้ได้ดี จ าต้องพฒันากลไก และ 

การใช้ข้อมูล แผนท่ีประกอบการจดัท าแผนงาน และโครงการท่ีต้องบูรณาการ จ าต้องมีกลไกจากทัง้

ยทุธศาสตร์จงัหวดั  ตวัแทนหน่วยงานปฏิบตัิ อบจ. (ท่ีเช่ือมโยงกบัอบต.ขึน้มา) ท าหน้าท่ีประสานแผน

ในโครงการท่ีมีความจ าเป็นต้องบรูณาการ (เชน่มีโครงขา่ยท่ีสมัพนัธ์ มีสายน า้เช่ือมกนั ฯลฯ)  

4) การควบคุมและส่งเสริมการดูแลป่าต้นน า้ เพราะพืน้ท่ีตอนบน (จังหวัดน่าน, จังหวัด

อตุรดิตถ์) เป็นแหล่งต้นน า้ของลุ่มน า้น่าน และเจ้าพระยา หากยงัมีการท าลายป่าอย่างต่อเน่ืองจะท า

ให้เกิดสภาพอุทกวิทยาท่ีเปล่ียนไป นอกจากนีปั้ญหาการพังทลายหน้าดิน และการใช้สารเคมี  

ในการเกษตรก็เป็นผลกระทบโดยตรงกบัคณุภาพน า้ท่ีมีผลเป็นวงกว้าง ดงันัน้ทางเลือกทางการเกษตร 

อาชีพเสริม (รวมจากการทอ่งเท่ียว) และแหลง่น า้ส ารองระดบัพืน้ท่ีเป็นเง่ือนไขท่ีต้องค านงึถึง 

5) กลไกการเช่ือมโยงระหว่างลุ่มน า้ นอกจากกลไกส่วนกลางท่ีท าการจัดสรรน า้อยู่แล้ว  

ควรพัฒนาเวทีหรือกลไกจากลุ่มน า้สู่ส่วนกลาง โดยเฉพาะระหว่างลุ่มน า้น่าน กับลุ่มน า้เจ้าพระยา 

ซึง่มีผลกระทบโดยตรง (โดยเฉพาะการจดัการเข่ือนสิริกิติซ์ึง่เป็นแหล่งน า้ส ารองท่ีส าคญั) เพ่ือไม่ให้เกิด 

การเติบโตท่ีขาดการควบคุมหรือส่ง เส ริม ท่ี เหมาะสม เตรียม มาตรการรอง รับผลกระทบ 

จากการเปล่ียนแปลงสภาพภูมิอากาศ การเปล่ียนแปลงพืน้ท่ีป่าท่ีจะเป็นความเส่ียงใหม่ในอนาคตทัง้

ในพืน้ท่ีลุม่น า้นา่นและลุม่น า้เจ้าพระยา จงึควรให้ความส าคญั และเตรียมการในสว่นนีไ้ว้ลว่งหน้า 

6) ด้านการสร้างกลไกการบริหารทัง้จากบนลงล่าง และล่างขึน้บน เห็นสมควรพฒันาข้อต่อ

ของการวางแผนจดัการ เสริมสร้างความเข้มแข็งของชุมชนและอปท.เพ่ือให้สามารถจัดการปัญหา 
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ในระดบัพืน้ท่ีให้ได้มากขึน้ โดยการสนบัสนุนการใช้ประโยชน์จากข้อมูล และแผนท่ีเพ่ือการวางแผน  

ทัง้ด้านความต้องการและการจดัหาไปในเวลาเดียวกัน  ปัญหาท่ีระดบัชมุชน หรือ อปท. จดัการไม่ได้  

ก็มีกลไกน าเสนอขึน้สู่ระดบับน คือ จงัหวดั (clearing house ภายในจงัหวดั)  และ/หรือ หน่วยงาน

กลางผ่านกลไกคณะกรรมการลุ่มน า้ (clearing house ระหว่างจงัหวดั และกบัหน่วยงานส่วนกลาง 

รวมทัง้แผนจากส่วนกลางลงสู่ลุ่มน า้) ซึ่งจะท าให้เกิดความเข้าใจสถานภาพในทางเดียวกัน และ

พิจารณาประเดน็ทัง้ด้านความต้องการและการจดัหาไปในเวลาเดียวกนั 

7) การสร้างความเข้มแข็งของชมุชนจะเป็นปัจจยัส าคญัในการบริหารจดัการน า้เพราะอยู่ใกล้

ปัญหา และเป็นผู้ รับประโยชน์และรับผลกระทบโดยตรง การฝึกอบรมและการถ่ายทอดเทคนิค  

การส ารวจหาข้อมูลและการใช้ประโยชน์จากแผนท่ีเป็นข้อมูลพืน้ฐานของการวางแผน จดัการ และ 

การแก้ไขความขดัแย้งให้เป็นวิทยาศาสตร์มากขึน้ จากตวัอย่างโครงการวิจยันี ้ท าให้เห็นการพฒันา

และใช้ประโยชน์จากข้อมูลและแผนท่ีท่ีพฒันาขึน้จากชุมชน ร่วมกบัแผนท่ีท่ีส่วนกลางมี ท าให้ชุมชน

สามารถวางแผนโครงการขนาดเล็กขึน้ได้ และเสริมหรือร่วมมือกบัโครงการท่ีส่วนกลางจะพฒันาขึน้ได้ 

อยา่งเข้าใจ  ในท านองเดียวกบั การสร้างความเข้มแข็งของคณะท างานของกก.ลุ่มน า้ก็มีความจ าเป็น

ในระดบัสงูขึน้มาเพ่ือให้สามารถวางแผนกลยทุธ์ด้านน า้ให้สอดคล้องกบัแผนการพฒันาของพืน้ท่ีและ

ตอบสนองหรือให้ความเห็น หรือปรับแผนท่ีมาจากสว่นกลางได้อยา่งเหมาะสม 

8) ในขณะนี ้ได้เกิดกระแสสงัคมเพ่ือช่วยน่านให้มีสภาพแวดล้อมท่ีดีขึน้ ให้สามารถคืนพืน้ท่ีป่า 

ได้ตามเป้าท่ีรัฐบาลต้องการ  กระแสดังกล่าวท่ีพัฒนาขึน้ในสังคมไทยนี ้ซึ่ งจะเป็นสภาพสิ่งแวดล้อม 

ท่ีดีต่อการแก้ไขปัญหาป่าและน า้ในลุ่มน า้น่านจากนีไ้ปการน าข้อมูล ความรู้  ท่ีได้จากงานวิจยัครัง้นี ้ไป

เสริมกลไก พฒันาข้อตอ่ และการวางแผนในระดบัต่างๆ ตามท่ีโครงการวิจยัได้ทดลองท าไว้  จะช่วยท าให้

การวางแผนแก้ไขปัญหาได้กระชับ และมีประสิทธิผลดีขึน้ จึงควรพัฒนากลไกการถ่ายทอดร่วมกับ

หน่วยงานท่ีมีอยู่ให้อย่างเป็นทางการ (เช่น การจัดท าหลักสูตร การจัดท าคู่มือ) เพ่ือให้เป็นกลไกถาวร 

ในการวางแผนแก้ไขปัญหาป่าและน า้ในลุ่มน า้น่านได้ในระยะยาวอย่างมั่นคง  และสามารถประยุกต์ใช้

แนวคดิดงักลา่วกบัลุม่น า้อ่ืนของประเทศได้เชน่กนั 
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