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มืไอวันทีไ 5 พฤษภาคม 2557 เดຌกิดหตุการณ์ผนดินเหวขนาด 6.3 ตามมาตราริกตอร์ ฿นบริวณ
อ าภอมลาว จังหวัดชียงราย สงผลกระทบกับผูຌคนละอาคารป็นจ านวนมาก หตุการณ์ผนดินเหวสง
ผลกระทบคลอบคลุมหลายโ อ าภอ ฿นบริวณรอบจุดศูนย์กลาง อ าภอมลาว ละ฿นบริวณขต อ าภอม
สรวย อ าภอพาน ละบางสวนของบริวณอ าภอมือง จากการลงพืๅนทีไพืไอส ารวจความสียหาย฿นบริวณ
รอบโ จุดศูนย์กลาง พบวาอาคารจ านวนมากกิดความสียหายขึๅน ดยฉพาะ฿นอาคารขนาดลใก อาทิชน 
บຌานพักอาศัย ตึกถว วัด รงรียน ละ รงพยาบาลชุมชน ป็นตຌน  

การศึกษารืไอง พฤติกรรม ละการสริมก าลังอาคารทีไ฿ชຌผนังอิฐกอละอาคารทีไเมเดຌมีการออกบบ
ทางวิศวกรรมพืไอตຌานทานผนดินเหว ป็นการศึกษาทีไน าประดในตางโ ทีไพบหในจากผนดินเหวมลาวมา
ศึกษาอยางป็นระบบ ละขยายขอบขตการศึกษาของครงการลดภัยพิบัติจากผนดินเหว ฿หຌคลอบคลุม
อาคารขนาดลใกทีไอาจเมเดຌมีการออกบบทางวิศวกรรม ซึไงถือป็นอาคารกลุม฿หญมากทีไสุดกลุมหนึไง฿น
ประทศเทย การศึกษาวิจัย฿นครงการนีๅจะประกอบดຌวยสีไสวนหลักโ คือ  

การศึกษาสวนทีไ แ กีไยวขຌองกับการศึกษาพฤติกรรมละวิธีการพิจารณาผนังอิฐกอ วิธีการสริมหลใก฿นอาคาร
ทีไจะออกบบกอสรຌาง฿หม฿หຌหมาะสม ประกอบดຌวยการทดสอบพืไอหาคุณสมบัติวัสดุของผนังอิฐกอบบ
ตางโ ละทดสอบครงอาคารทีไมีผนังอิฐกอ พืไอศึกษาปฏิสัมพันธ์ละผลกระทบจากการ฿ชຌอิฐกอประภท
ตางโ  

การศึกษาสวนทีไ โ กีไยวขຌองกับนวทางการปรับปรุงหรือสริมก าลังผนังอิฐกอ ฿หຌป็นผนังทีไชวยตຌานทานรง
ผนดินเหว ฿นสวนนีๅประกอบดຌวย การศึกษาวิธีการ฿นการสริมก าลังผนัง ละทดสอบครงอาคารทีไมีการ
สริมก าลังผนังป็นพิศษ  

การศึกษาสวนทีไ ใ กีไยวขຌองกับการศึกษาพฤติกรรม อาคารขนาดลใกละขนาดกลาง ดຌวยการวิคราะห์ พืไอ
ศึกษาวา อาคารมีสมรรถนะป็นอยางเร ละอิทธิพลของผนังอิฐกอป็นอยางเรบຌาง  
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การศึกษาสวนทีไ ไ กีไยวขຌองกับการศึกษาพฤติกรรมละนวทางการปรับปรุงอาคารทีไเมเดຌมีการออกบบทาง
วิศวกรรม ฿นสวนนีๅประกอบดຌวยการศึกษาพฤติกรรมละนวทางการปรับปรุงสาคอนกรีตสริมหลใกของ
อาคารขนาดลใก ดยการทดสอบ฿นหຌองปฏิบัติการ ละนຌนเปทีไวิธีการสริมก าลังทีไ มีประสิทธิภาพ ราคาถูก
ละประชาชนทัไวเปสามารถท าองเดຌ  

ผลการศึกษา สามารถสรุปผลทีไส าคัญโ เดຌดังนีๅ 

1. ก าพงอิฐกอสามารถสงผลตอความสามารถตຌานทานรงผนดินเหว฿หຌพิไมขึๅน ละท า฿หຌอาคารมี
สติฟนสทีไสูงขึๅนอยางมีนัยส าคัญ ดังนัๅนก าพงอิฐกอจึงนาทีไจะป็นสวนประกอบทีไมีประยชน์฿นการ
ตຌานทานผนดินเหว ดยฉพาะอาคารขนาดลใก ทัๅงนีๅจ าป็นตຌองมีการป้องกันผลกระทบหรือรูปบบ
การวิบัติทีไอาจจะกิดขึๅนผนังอิฐกออยางหมาะสม 

2. ส าหรับอาคารทีไจะกอสรຌาง฿หม ผลจากทดสอบตัวอยางครงอาคาร พบวา฿นกรณีทีไครงอาคารมีการ
ค านวณออกบบละ฿หຌรายละอียดทีไถูกตຌองตามมาตรฐานปัจจุบัน ครงอาคารจะมีความหนียว฿น
ระดับทีไสูงพอสมควร สามารถ฿ชຌตຌานทานรงผนดินเหวเดຌ฿นบริวณทีไผนดินเหวรุนรงปานกลาง
อยางเรกใตามการออกบบอาคารตามมาตรฐานปัจจุบัน อาจจะเมพียงพอทีไจะป้องกันการวิบัติ
นืไองจากรงดันละการรัๅงยึดของผนังอิฐกอเดຌ ดังนัๅนจึงจ าป็นทีไจะตຌองมีการปรับปลีไยนวิธีการ
ค านวณออกบบพืไอ พิจารณาถึงผลกระทบทีไกิดขึๅนจากผนังอิฐกอดຌวย ทัๅงนีๅเดຌน าสนอวิธีการทีไ
ค านวณออกบบทีไสามารถน าเป฿ชຌเดຌ฿นทางปฏิบัติ 

3. ส าหรับอาคารกา ผนังอิฐกอสามารถถูกสริมก าลัง฿หຌมีก าลังละความหนียวทีไดีขึๅนพืไอชวย฿นการ
ตຌานทานผนดินเหว ทัๅงนีๅวิธีหนึไงทีไสามารถท าเดຌคือ ทคนิค฿นการสริมก าลังผนังดຌวยตะกรงหลใก
ฉีก (Expanded Metal) ผลการทดสอบ฿นหຌองปฏิบัติการพบวา ครงอาคารทีไผนังเดຌรับการสริม
ก าลังดຌวยตะกรงหลใกฉีก มีคาก าลังรับรงดຌานขຌางสูงกวาครงอาคารดิม มีความหนียวพิไมขึๅนละ
ลดการตกรຌาว฿นผนังเดຌดี 

4. จากผลส ารวจอาคาร฿นบริวณทีไเดຌรับผลกระทบจากผนดินเหวมลาว พบวาดยสวนมากลຌว สาทีไ
฿ชຌ฿นอาคารขนาดลใกโ ดยมากป็นสาทีไมีการสริมหลใก฿นปริมาณตไ ากวาคาทีไก าหนดมาตรฐาน 
ละคอนกรีตทีไ฿ชຌ อาจมีคุณภาพตไ ากวามาตรฐาน ผลจากการทดสอบพบวา สาหลานีๅมีก าลังรับรง
ทางดຌานขຌางทีไนຌอยมาก ละ฿นบางกรณีอาจมีความหนียวทีไตไ า วิธีการสริมก าลังดຌวยสຌน฿ยกຌว ป็น
วิธีหนึไงทีไมีประสิทธิภาพ ละมีราคาถูก สามารถ฿ชຌ฿นการปรับปรุงพฤติกรรมของสาคอนกรีตก าลังอัด
ตไ าทีไมีขนาดลใก ละขนาดกลาง ดยการพันสาดຌวยสຌน฿ยสองถึงสามรอบ฿นสา สามารถท า฿หຌสามี
ก าลังรับรงทางดຌานขຌางละความหนียวพิไมขึๅนเดຌกวาสองทา  

ผลการศึกษาตางโ ท า฿หຌเดຌขຌอมูลทีไสามารถน าเป฿ชຌประกอบ฿นการพิจารณาปรับปรุงมาตรฐานการ
ออกบบ฿หຌมีความหมาะสมกับลักษณะของอาคาร฿นประทศเทย นอกจากนัๅนผลการศึกษา฿นสวนการ
สริมก าลัง ยังสามารถน าเปจัดท าป็นคูมือ ส าหรับการปรับปรุงอาคาร ส าหรับประชาชนทัไวเป หรือ
หนวยงานทีไสน฿จพืไอน าเป฿ชຌ 

 
ค ำส ำคัญ    ผนังอิฐกอ ผนดินเหว การออกบบอาคาร การสริมก าลังอาคาร อาคารทีไเมเดຌมีการออกบบ
ทางวิศวกรรม 
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On May 5th, 2014, a 6.3 Magnitude earthquake occurred in Mae Lao, Chiangrai Province. 
The earthquake created a large-scale effect on people and buildings in the surrounding areas 

of the epicenter especially in Phan, Suay, and Mae Lao districts. A number of buildings were 

significantly damaged particularly for small buildings such as commercial and residential 
buildings, houses, schools, hospitals etc.  

This research focuses on a systematic study of the engineering aspects learned from observing 

the damages from Mae Loa earthquake. The research aims at extending engineering 

technology to non-engineered buildings which are the majority of the building stock used in 
the provinces. This research consists of four main parts as follows. 

Part 1: This part focuses on masonry infill walls and their effects on the response of 
buildings designed according to Thai standard and practices. The study includes testing of 

masonry prisms to find engineering properties of different types of infill bricks. The study also 
includes large-scaled testing of RC frame to investigate the interaction between the infill wall 
and the surrounding frame.    

Part 2: This part aims at utilizing the infill walls as part of the load carrying mechanism 

in older, existing, buildings. This part includes investigating a method to strengthen existing 
frames with infill walls using large-scaled testing of RC frame with strengthened infill wall.  

Part 3: This part focuses on analytical study to investigate performance of small 
buildings under earthquake effects. The analysis focuses on the effects of infill walls on small 
buildings commonly found in Thailand. 
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Part 4: This part focuses on non-engineered buildings especially on the performance 

of non-compliance RC columns commonly found in this type of buildings. This part includes 
investigating a low-cost, easy-to-apply, method to retrofit this type of columns.    

The key findings from this study include: 

1. Masonry infill walls can increase the lateral strength of a frame and could be utilized 
to enhance the performance of small buildings. However provisions must be made in 

order to prevent failure modes that can affect the safety of the buildings 

2. For a newly designed building, the test indicated that the current design standard and 
provisions can result in a frame with adequate strength and ductility to resist moderate 

earthquakes. However the current standard and provisions may still not be adequate 
to prevent undesirable failure modes resulting from the interaction between infill walls 

and the surrounding RC frames. Therefore modifications should be made to the current 
provisions to consider the interaction between the infill walls and the surrounding 

frames 

3. For existing frames, infill walls could be strengthened to increase the strength and 
ductility of the frame. One of the methods that can be used to strengthened RC frame 

with infill walls is by using expanded metal sheet. Laboratory test indicated that a 
frame with strengthened infill walls had increased strength and ductility. The expanded 

metal sheet can also reduce cracking in the infill wall. 

4. Based on a building survey conducted in Mae Loa district, it was found that most of 
the columns in small buildings have inadequate amount of steel reinforcement. The 

amount of rebars is normally less than what is specified in the building codes. The 
concrete is also sub-standard. The test found that these columns may have 

inadequate ductility. One of the ways to strengthen or retrofit these columns is by 

using the glass fibers. The glass fibers can be wrapped around the columns to increase 
confinement, strength, and ductility.  

Based on the results of these studies the current code provisions can be modified to 

include the interaction between the frames and infill walls.  In addition, methods to 

strengthen the infill walls and the non-engineered columns were also provided in the form 
of a manual of practice for future applications. 

 
Key Words   Infill walls, earthquakes, seismic design, seismic retrofitting, non-engineerf 
buildings 


